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Introduccion:

El punto de partida del proyecto radica en la compara-
cion de documentos internacionales (UNESCO, OCDE,
UE) sobre la idoneidad de los sistemas de Educacién
y Atencién de la Primera Infancia (EAPI, en adelante)
para implementar nuevas reformas curriculares (Anche-
ta-Arrabal y Segura, en prensa). La propuesta esta diri-
gida a: servicios educativos PARA TODOS LOS NINOS
Y NINAS A PARTIR DE 1 ANO DE EDAD (una vez finali-
zado el permiso de maternidad/paternidad); SIEMPRE
con UNA PAREJA PEDAGOGICA de profesionales prepa-
rados para la educacién y la atencién de niflos y nifias
pequefos y que uno de ellos, al menos, esté FORMADO
ESPECIFICAMENTE EN EDUCACION y ATENCION DE LA
PRIMERA INFANCIA (nivel educativo superior); desde un
CURRICULO UNIFICADO y CENTRALIZADO bajo la com-
petencia del ministerio/autoridad educativa; trabajando
en COMUNIDADES DE APRENDIZAJE que incluyan a las
familias en el proyecto educativo de sus hijos/as; con
MATERIALES ADAPTADOS A LAS EDADES de los meno-
res tanto en su naturaleza como en su intencionalidad.

1 MATHEMATICS IN EARLY YEARS EDUCATION (MEYE) 2019-1-ES01-KA203-065986.
El proyecto “MEYE” esta cofinanciado por el programa Erasmus + de la Unién Europea. El contenido de esta
publicacion es responsabilidad exclusiva de Ana Ancheta Arrabal (Universidad de Valencia) y ni la Comision
Europea, ni el Servicio Espafiol para la Internacionalizacion de la Educacion (SEPIE) son responsables del uso
que pueda hacerse de la informaciéon aqui difundida.

2 Un agradecimiento especial a Carlos Segura y Matgorzata Zytko por su ayuda en la supervision de este producto.




El siguiente documento esta estructurado en
torno a tres bloques de contenido:

1. Fundamentacion de las bases pedagoégicas
y psicolégicas que sustentan la propuesta para
el desarrollo del pensamiento matematico en la
primera infancia.

Desde un enfoque holistico e integral del derecho a la
educacién y atencién de la primera infancia, asi como
atendiendo los procesos educativos en relacion con los
procesos de socializaciéon desde la comprension de los
servicios educativos de la primera infancia escenarios
de aprendizaje, pero también como espacios de y para
la vida. Por ello, en el disefio de la propuesta para cada
etapa de este periodo vital, se atiende tanto al desarro-
llo cognitivo como al desarrollo social para entender que
ambos son inseparables e indisolubles en el desarrollo
infantil.

2. Diseno curricular del MEYE.
Propuesta delimitada por etapas.

Para cada una de las etapas se parte de la universalidad
de este lenguaje a la especificidad de cada trayectoria
vital y educativa. Esto significa que, aunque las propues-
tas tienen un caracter universal, es necesario adaptar
los procesos de ensefianza-aprendizaje a la edad, per-
sonalidad y contexto de cada alumno/a (Canals, 2018).

©® Bebés que saben contar (0 a 18 meses).
A Pequenos exploradores (18 meses a 3 aios).

W Especialistas en juego (3 afios hasta entrar en la etapa
de primaria 7 anos).

3. ldeas centrales de la Educacion Matematica
en los Primeros Ainos (MEYE).



Fundamentacion de las bases pedagdgicas y psico-
I6gicas que sustentan la propuesta para el desarrollo
del pensamiento matematico en la primera infancia.

El énfasis cada vez mayor en la alfabetizacion y la edu-
caciébn matemdtica de los/as nifos/as pequefos/as, con
frecuencia se produce a expensas de mantener, por
no hablar de desarrollar un conocimiento de con-
tenido pedagdgico mas amplio para desarrollar el
curriculo (Morton, McMenamin, Moore y Molloy,
2012). El lenguaje matematico tiene que ser descu-
bierto por uno mismo para ser entendido, porque es
como el aprendizaje de cualquier otro arte como la
musica, es necesario atender a esta complejidad.
La formalizacién de las nociones a trabajar en la primera
infancia (como las de los nimeros naturales o la geo-
metria topoldgica) forma parte de la historia reciente de
la ciencia matematica. La complejidad de las nociones
matematicas puede convertirse en una grave dificul-
tad de aprendizaje si el profesor o la profesora no de-
sarrolla una didactica que tenga en cuenta este hecho.
De ahi que haya que ensenar el lenguaje matematico,
cuyo aprendizaje depende de la edad, la personalidad
y el contexto de cada alumno/a (Canals, 2018). De ahi
que la puesta en practica de estas orientaciones re-
quiera una cuidadosa consideracion de su encaje en
cada contexto nacional y la aplicaciéon a cada entorno.

El analisis de los diferentes enfoques e interpre-
taciones de la naturaleza de las matematicas per-
mite formular una conclusiéon relativa a la capta-
cion del proceso de aprendizaje y enseianza de las
matematicas. Se pueden distinguir dos enfoques:

- Nivel de comprension instrumental (algorit-
mica): asume que la ensefanza de las matema-
ticas se basa en la transferencia habil de férmu-
las especificas, esquemas de accién listos para
usar en situaciones/tareas practicadas vy tipicas.



- Nivel de comprension relacional: asume que las ac-
tividades que llevan a descubrir relaciones, relaciones,
estructuras matematicas y a veces a su creacién son im-
portantes en el aprendizaje de las matematicas, apren-
diendo y comprendiendo por qué los procedimientos
utilizados funcionan de esta manera (Polya, 1981, Freu-
denthal, 1986). Freudethal cree que las matematicas son
una actividad social, una actitud, una forma de domi-
nar este mundo cognitiva, practica y emocionalmente.

En el concepto psicolégico de constructivismo socio-
cultural, J. Bruner (1973, 1983) destaca la comprensién
del proceso de aprendizaje como cooperacion, colabo-
racion en la relacién nino/a-nifio/a y nino/a-adulto/a.
Al realizar tareas juntos, no se trata solo de encontrar-
se, sino sobre todo de intercambiar significados. De
este modo, la comprensidn se construye conjuntamen-
te. El aprendizaje es una actividad social porque ase-
gura la negociacién de significados y la construccién
de conocimientos y habilidades en un contexto espe-
cifico. El andamiaje en el aprendizaje de las matema-
ticas en el enfoque constructivista de Bruner significa
crear para los nifos/as una actividad en tres dmbitos:

- Activo »p representacion del conocimiento a través
de la accion.
- Iconico ®» representacion visual.

- Simbolico m utilizar las palabras, los niumeros, la no-
tacién musical... para describir las experiencias.



El establecimiento de una zona de desarrollo préximo,
segun el concepto de Vygotsky (1978), en la que el pro-
ceso de aprendizaje puede ser apoyado, es una tarea cla-
ve para el profesorado que promueve la actividad de los
nifos/as. Ademas de apoyar el proceso de aprendizaje, el
educador participa en la cocreacion de significados con
el nino/a, basandose en la conciencia y la comprension.
Vygotsky destaca la importancia crucial de la interaccion
social en el desarrollo cognitivo del nifio/a y en su pro-
ceso de aprendizaje. Pone gran énfasis en el didlogo y
la interaccion entre el alumno/a y los demas y subraya
que toda funcién de desarrollo, en el pensamiento y el
lenguaje, aparece primero en una relacién social (interp-
sicolégica) y luego individualmente (intrapsicoldgica).

Boaler (2016), didacta de las matematicas en la Universi-
dad de Stanford, trabaja con la psicéloga C. Dweck y po-
pulariza un enfoque de la educacién matematica que ex-
pone la construccién de la motivacién positiva. Destaca
que las matematicas en su interpretacion son una ciencia
de las relaciones, pero también son una forma de comu-
nicacion. Considera que las razones basicas de los fraca-
sos en el aprendizaje de las matematicas y el proceso de
desmotivacion del alumnado, que avanza rapidamente,
provienen del hecho de que la educacion tradicional
carece de compromiso con el pensamiento, la palabra
y la conexién de los temas analizados con la realidad.

Hasta el momento, no parece estar suficientemen-
te aclarado si el lenguaje podria ser una razén que in-
fluya en las diferencias de rendimiento matematico
de los menores en la etapa educativa para la primera
infancia desde una perspectiva transnacional (Gas-
teiger, Brunner y Chen, 2021: 115). Sin embargo, se
asume que la participacion de los nifios/as en las prac-
ticas culturales cotidianas apoyé su comunicacién ma-
tematica (Worthington, Dobber y van Oers, 2019: 94).



La cuestion sobre el papel del trasfondo cultural y si la
cultura realmente importa es una cuestion ampliamente
debatida y aun abierta (por ejemplo, la influencia de las
creencias del personal docente y sus expectativas espe-
cificas hacia los infantes, que podrian estar influenciadas
por su cultura de forma similar a como lo estan las creen-
cias y actitudes de los padres), pero, ademas de la lengua
y la cultura, la instruccién y el curriculo se mencionan
como intentos de explicar las diferencias en los resulta-
dos de los nifos/as (Gasteiger, Brunner y Clean, 2021).

Los resultados de la investigacion sobre la relacion en-
tre el nivel de desarrollo de las habilidades linguiisticas
y matematicas en los ninos y niias en la primera infan-
cia merecen atencién por su importancia para la prac-
tica educativa. Indican la asociacion del desarrollo de
estas dos categorias de habilidades. Los analisis de-
tallados muestran una relaciéon entre el desarrollo de
la narrativa en nifos/as de 4 a 6 afos y categorias de
habilidades matematicas como: habilidades numéri-
cas (por ejemplo, cardinalidad), lenguaje matematico
(descripcion de las relaciones) y habilidades de patro-
naje (descubrimiento de regularidades). Asociaciones
transversales entre habilidades matematicas y narra-
tivas en ninos de edad preescolar Kiren S. Khan, Flora
Hong, Laura M. Justice, Jing Sun, Abigail K. Mills (2021).

En un estudio anterior realizado por J. Sarama et.al.
(2012), se demostro la existencia de un vinculo entre el
aprendizaje temprano de las matematicas mediante el
plan de estudios Building Blocks y el lenguaje oral y la
alfabetizacion. El estudio se realizé en un modelo expe-
rimental con un grupo de control. Los ninos/as de edu-
cacion de la primera infancia del grupo experimental
desarrollaron la capacidad de recordar palabras clave, el
uso de enunciados complejos, la disposicién a reprodu-
cir narraciones de forma independiente y el razonamien-
to inferencial (contenido practico) a un nivel significa-
tivamente mas alto que los nifios del grupo de control.



DIRECTRICES PEDAGOGICAS:

Paralos ninos/as pequenos, las oportunidades de aprender
surgen tanto de las experiencias informales que ocurren de
forma natural como de las actividades planificadas. Las ac-
tividades cotidianas que ocurren de formatipica proporcio-
nan el estimulo para gran parte del desarrollo matematico
informal de los infantes. Los bebés, por ejemplo, aprenden
sobre el tiempo y los patrones mediante el uso de rimas 'y
canciones, y desarrollan habilidades espaciales y concien-
cia cuando se mueven por su entorno. Asimismo, las acti-
vidades cotidianas de compartir, cocinar, jugar, completar
rompecabezas, contar, estimar distancias y hacer musica
ofrecen ricas oportunidades para que los infantes prac-
tiquen y desarrollen competencias matematicas. La inte-
raccion con las tecnologias de la informacién y la comu-
nicacion (TIC) constituye un ejemplo contempordneo de
experiencias cotidianas que pueden vincularse a la activi-
dad matematica. (Clements, 2002; Anthony y Walsh, 2009).

El andamiaje y el concepto de Zona de desarrollo Préximo
deVygotsky.Elandamiaje (esdecir, laayuda) esmaseficazsi:

- el apoyo se ajusta a las necesidades del alumno/a.

- lo que les pone en situacion de lograr el éxito en una
actividad que antes no habrian podido realizar solos.



El educador o educadora debe:
— Decir a los alumnos y alumnas por qué estan aprendiendo.

— Ofrecer oportunidades de participacion activa (cognitiva, cinesté-
sica y social).

— Planificar el uso de las experiencias previas del alumnado.

— Planificar la estructuracién de la experiencia de aprendizaje basan-
dose en la comprensién del plan de estudios.

— Participar con los alumnos/as mediante el didlogo y las preguntas.

— Ser sensible a los aspectos emocionales de las experiencias de
aprendizaje.

— Contextualizar las actividades con ejemplos de la vida real.

Los educadores/as deben comprender cémo se promueve el apren-
dizaje de las matematicas mediante la participacién de los ninos/as
pequenos/as en el juego, y cual es la mejor manera de apoyar ese
aprendizaje (Dooley et al., 2014).

Sobre el contexto del juego para la ensenanzay el aprendizaje de las
matematicas en la educacién y atencion de la primera infancia, van
Oers (2010) destaca los dos puntos siguientes:

- el aprendizaje de los nifios/as debe esta integrado en un plan de
estudios basado en el juego, con acciones dirigidas por el profesor/a
e impregnadas de significado matematico;

- en las actividades de juego de rol, los ninos/as imitan practicas cul-
turales (como el supermercado, el restaurante, el laboratorio, etc),
gue forman contextos para el aprendizaje de las matematicas.



Diseno curricular del MEYE. Propuesta
delimitada por etapas.

Las siguientes orientaciones se consideran en el marco
de las etapas que atraviesan los niflos y las niflas peque-
nos/as en el aprendizaje de las matematicas. Para cada
una de ellas, partimos de la universalidad de este len-
guaje a la especificidad de cada trayectoria vital y edu-
cativa. Esto significa que aunque las propuestas tienen
un caracter universal, es necesario adaptar los procesos
de ensefanza-aprendizaje a la edad, personalidad y
contexto de cada alumno/a (Canals, 2018). Por ello, de-
sarrollaremos esta propuesta bajo lo que denominamos
itinerarios matematicos en educacién y atencién de la
primera infancia. El objetivo principal no es que los pro-
fesionales tengan a su disposicién un instrumento para
etiquetar a los nifos/as infantes de 3 afios en funcién de
las producciones esperadas segun su edad cronolégica,
sino que pueda servir de guia a los profesionales.

Desde un enfoque holistico e integral del derecho a la
educacién y atencién a la primera infancia, asi como
atendiendo a los procesos educativos en relaciéon con
los procesos de socializacion desde la comprension de
los centros de EAPI como espacios de aprendizaje, pero
también como espacios de convivencia. Por ello, el dise-
no de la propuesta para cada etapa de este periodo vital
aborda tanto el desarrollo cognitivo como el desarrollo
social, entendiendo que ambos son inseparables e indi-
solubles en el desarrollo infantil.
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® Bebés que saben contar (0-18 meses).

Segun De Castro, Flechay Ramirez (2015), la educacién ma-
tematica infantil se ha ido extendiendo progresivamente
a edades cada vez mas tempranas, incluyendo el periodo
de 0 a 3 anos (Fuson, Clements y Beckman, 2009; NAEYC
y NCTM, 2013; NRC, 2014). Como resultado, los curriculos
también comienzan a reflejar la presencia y relevancia de
la actividad matematica infantil desde el nacimiento (de
Castro, 2016; Fuson, Clements y Beckman, 2009). Esta am-
pliacion del rango de edad hace que los profesionales de la
EAPI necesiten cada vez mds entender con precision qué
conocimientos matematicos intuitivos e informales pue-
den empezar a adquirir los menores de 3 aios, por lo que
algunos autores/ras han empezado a establecer expectati-
vas de edad (Geist, 2014). Segun el contexto europeo y el
estudio comparativo, la edad a la que los nifios y las nifias
pequenos/as pueden empezar a asistir a un entorno edu-
cativo es de unos 12 meses. Consideramos esta edad como
un posible inicio de los conocimientos matematicos infor-
males que pueden aprender los menores de 3 afios, y mas
concretamente, el rango de acciones que realizan durante
el proceso de adquisicién de los aprendizajes esperados
(Alsina y Roura, 2017). Sin embargo, eso permite estable-
cer los niveles de adquisicién del conocimiento matemati-
co informal antes de los 3 afos, pero no establece expecta-
tivas de edad que faciliten a los profesionales de la escuela
infantil la interpretacién flexible de los niveles, que evitan
caer en el error de etiquetar a los nifios/as en funcién de las
producciones esperadas segun su edad cronoldgica.




Segun Geist (2014):
—De 0 a 6 meses: no se describen conceptos matematicos.

— De 6 a 12 meses: los infantes de esta edad descubren
la permanencia de los objetos (numerosidad o nimero
cardinal) y la valoracién de la distancia (medida).

— De 12 a 18 meses: interiorizan el concepto “mas’”, aso-
ciado a la accion de aumentar la cantidad de elementos
de una coleccién (numerosidad); la medida de algunas
cantidades elementales como la longitud (medicién);
las clasificaciones (patrones, razonamiento y algebra) y
la correspondencia por criterios de forma (geometria y
formas).

Alsina y Berciano (2016) encuentran que los nifios y las nifias
menores de 1 afo y medio reconocen basicamente caracteris-
ticas sensoriales de los objetos y comparan (perceptivamente)
colecciones en funcién del nimero de objetos, mientras que
a partir de los 2 afos ya comienzan a realizar acciones mas
complejas en relacion con estos bloques de contenido (clasi-
ficaciones, ordenaciones, correspondencias y series) y surgen
acciones asociadas al conocimiento de posiciones, formas y
atributos medibles. Para seguir avanzando en esta direccion y
poder concretar con mayor precision el abanico de acciones
que realizan los nifos/as menores de 3 afos durante el pro-
ceso de adquisicion de los conocimientos descritos por Alsina
(2015), en 2017 se presentd incluso la construccion y valida-
cion de la rabrica “Adquisicion del conocimiento matematico
informal de 0 a 3 afios” (ACMI 0-3) 3 con el propésito de pro-
porcionar pautas que faciliten que los educadores/as de EAPI
puedan interpretar con flexibilidad los niveles de adquisicion
del conocimiento matematico de los nifios/as menores de 3
anos; mas que para establecer expectativas por edad, como es
el caso de las aportaciones de Clements (2004) o Geist (2014),
ni para analizar la frecuencia con la que realizan estas acciones
(Alsina'y Berciano, 2016; Alsina y Ledn, 2016).

En suma, durante este periodo es importante tener en cuenta
los aprendizajes de las Cualidades Sensoriales (ver Figura 2) que
los nifos/as muy pequenos/as pueden experimentar, y plani-
ficar cada oportunidad de aprendizaje desde el nivel que los
infantes pueden estar experimentando. Su cuerpo es el mani-
pulador mds importante durante este periodo (Sendergaard,
1996), pero no las representaciones, ya que los nifos/as muy
pequenos/as no son capaces de utilizar este pensamiento.

3 Para mas informacion: Alsina, A. y Roura, D. (2017). Estableciendo niveles de adquisicion de conocimientos matemati-
cos informales antes de los 3 afios: disefo, construccion y validacion de una ribrica. Edma 0-6: Educacion Matematica
en la Infancia, 6(1), 32-52 in http://www.edma0-6.es/index.php/edma0-6/article/view/24/21
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A Pequeiios exploradores (de 18 meses a 3 aiios).

Alrededor de los dos afios, los nifios y las nifas peque-
nos/as empiezan a explorar su entorno inmediato y mas
cercano. Por ello, es importante crear oportunidades de
aprendizaje de las matematicas para que las exploren y
experimenten, dedicando un tiempo especifico e inte-
grando las matematicas a lo largo del dia. En esta etapa
desarrollan su curiosidad, identifican progresivamente
sus necesidades, emociones y sentimientos, se recono-
cen como persona diferenciada y se inician en la grafo-
motricidad con su primer garabato.
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Segun Geist (2014)

— De 18 a 24 meses: se incluyen los mismos conceptos
gue en el rango de 12 a 18 meses, mas la clasificacion
multiple, es decir, la posibilidad de hacer diferentes cla-
sificaciones de una misma coleccién de objetos en base
a diferentes criterios (patrones, razonamiento y dlgebra).

—De 24 a 30 meses: los nifos/as ya realizan correspon-
dencias término a término, interiorizan el concepto“uno”
y la habilidad de contar (numeros); comparan objetos
en funcién de su tamano (medida); realizan secuencias
(patrones, razonamiento y algebra); y, por ultimo, realizan

apilamientos (geometria y formas).

— De 30 a 36 meses: se incluyen los mismos items que
en el rango de 24 a 36 meses, mas las secuencias.

En resumen, el significado se desarrolla a partir del en-
torno inmediato del alumno. Las construcciones ma-
tematicas no deben ser descontextualizadas para que
tengan sentido. Para el aprendizaje l6gico-matematico
en esta primera etapa, especial importancia del cuerpo
como medio de comunicacién con el mundo y del jue-
go: simbdlico, motor, con el cuerpo, con material adap-
tado. Utilizacion de las TIC, los medios audiovisuales, el
cuerpo y los diferentes sistemas simbolicos para comu-
nicar ideas, patrones, etc. Agrupaciones de objetos, sus
relaciones espaciales, sus propiedades y clasificaciones
significativas que pueden ser elaboradas, etc.
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B Especialistas en el juego (3 afios hasta la en-
trada en la etapa de primaria 7 ainos).

— 3 anos: a los tres anos los ninos y las ninas comien-
zan la etapa creativa, empiezan a mostrar interés y habi-
lidades para recortar, sequir lineas, dibujar formas mas
precisas... También comienzan a situarse en el tiempo,
a asimilar habitos y costumbres y, muy importante, a
comunicarse a través de la palabra. Los infantes de esta
edad también perfeccionan la grafomotricidad con su
primer garabato, agudizan su capacidad de observa-
cién, su andlisis del entorno y de los diferentes espacios.

— 4 ainos: a los cuatro anos los ninos/as adquieren una
mayor independencia y autonomia.

Pueden clasificar objetos y materiales por colores, formas
0 numeros.

Han desarrollado su percepcién espacial y son capaces
de discernir entre el interior y el exterior, arriba y abajo,
o adelante y atras.

Pueden utilizar su imaginacién y fantasia en situaciones
cotidianas. Les gusta participar en las responsabilidades
de la familia/grupo y se sienten parte de ella.

Empiezan a ampliar sus relaciones afectivas, estable-
ciendo vinculos con unos u otros amigos. Se nota que
les gusta contar y hablar de sus experiencias, asi como
que cada vez se les entiende mejor.

Ademas, mejoran su capacidad para recortar, seguir li-
neas, dibujar formas mas precisas.

— 5 anos: a los cinco afos los nifos y las nifias pequenos
/as han reforzado su diligencia pero también les gusta
su autonomia, comienzan un aprendizaje mas rapido ya
que son mas maduros intelectualmente y son capaces
de prestar atencién durante mas tiempo.
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DISENO CURRICULAR DE MEYE.

A esta edad han desarrollado significativamente el len-
guaje, asi como han mejorado su aprendizaje l6gico ma-
tematico (identifican conceptos opuestos, reproducen
figuras geométricas, clasifican objetos, pueden contar
hasta diez...)

- Transicion a la educacion primaria (Gltimo curso de
educacién preprimaria y primero de primaria).




Los siguientes diagramas resumen lo que sabemos sobre
el desarrollo de los nimeros y las operaciones. El desa-
rrollo de cada habilidad o concepto no es discreto, sino
que existe un considerable solapamiento en el desarro-
llo, de modo que los ninos pueden desarrollar varias ha-
bilidades en paralelo. Los nifios también pueden avanzar
por la espiral en diferentes 6rdenes. El desarrollo de es-
tos temas se solapa considerablemente: por ejemplo, la
comprension de las operaciones se basa en la compren-
sidon de los nimeros por parte de los nifos.

Figuras 1y 2.
Diagramas del desarrollo del aprendizaje de las
matematicas.

Ordenar y comprar
numeros
y cantidades

Relacionar
nominales, digitos
y cantidades

Conocer que
cada nimero puede
ser el resultado de la
combinacién de
otros nimeros
menores

Reconocery
nombrar digitos

Saber el Ultimo NUMERO
numero al contar
un conjunto

de “cuantos” hay

. - Saber el dltimo
econocimiento numero al contar

rapido de hasta un conjunto de
cuatro items “cuantos” hay
Aprender '
Emparejar un

la secuencia
cuantitativa

item con su
nominal

Comprender el valor
de un digito por la
posicién que ocupa en
un numero

16
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Elegir entre un elenco
o combinacién de es-
trategias para solucionar
un problema (por ejem-
plo, contar, usar objetos,
recordar hechos
para conseguir una
respuesta

Usar el lenguaje
para describir la
relacion entre las
cualidades cuanti-
tativas (por ejem-
plo, “mas que” o
“menos que”

Entender el significado
de los simbolos mate-
maticos (por ejemplo

eqg.+ - <,>)

OPERACIONES

Sumary restar
con objetos, usando
el recuento comple-

to y desde ahi seguir
contando o
retirando, como

estrategias

Las operaciones se
relacionan entre si
(por ejemplo, anadir
y quitar items signifi-
ca que la cantidad es
la misma)

Anadir y sustraer
contando sin
objetos, ya sea en
voz alta o con las
manos

Utilizar el recuento
para agrupary
repartir objetos

Fuente: Education Endowment Foundation (2020, p. 10).

A estos esquemas, podemos afiadir segun Alsina y Roura
(2017) otro en torno a las Cualidades Sensoriales (Figura
3) que forma parte de la adquisicién del conocimiento
matematico informal. Esta progresion en el aprendizaje
es especialmente relevante en edades muy tempranas
(entre 0 y 3 afos) como base para el futuro aprendizaje
de las matematicas.
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DISENO CURRICULAR DE MEYE.

Figura 3.
Esquema de la evolucion de las cualidades sensoriales.

CUALIDADES
SENSORIALES

Fuente: Adaptado de Alsina y Roura (2017).




19

Ideas centrales de la Educacion Matematica en
los Primeros Anos (MEYE):

Los principios pedagdgicos de los que hay que partir en
el aprendizaje de las matematicas son el aprendizaje sig-
nificativo, la globalizacion, los aspectos holisticos, la ma-
nipulacion, la relacion con la naturaleza y la cultura, la ac-
tividad, la observacién, las rutinas y la socializacion. Hay
que partir de la equidad y la atencién individualizada. Se
pretende conseguir que el nifo y nifa interiorice, aprenda
a aprender, ensefe a pensar, a sorprender, a poner en mar-
cha sus capacidades cognitivas. Despertar el interés del
infante, presentandole situaciones, actividades que atrai-
gan su interés y que pueda relacionar con sus experiencias
previas; crear estas situaciones, para que el aprendizaje
sea significativo, intelectual, afectivo y social. Al principio,
estas actividades son sensoriales y motrices, rapidamente
se convierten en actividades de pensamiento, reflexién y
representacién. Con las actividades motrices se hace refe-
rencia al cuerpo en accién, a la vivencia profunda de una
serie de situaciones educativas que pasaran a un plano su-
perior, de orden conceptual, a través de simbolos, image-
nes, montajes plasticos, estructuras figuradas; este serd el
medio para activar sus facultades intelectuales. Debe ser
un trabajo de los sentidos y del lenguaje, de sorpresa, de
motivacion y de cambio, en una escuela creativa en la que
deben estar presentes los principios de libertad de accion,
saber escuchar, participacion, tolerancia y autonomia. Es
muy importante la motivaciéon que en esta etapa ha de
acompanar a la actividad, la busqueda de algo nuevo,
frente a la rutina y la monotonia.
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Introduccién al pensamiento matematico

- Para el aprendizaje I6gico-matematico en Educacion de
la Primera Infancia, es de especial importancia el cuerpo
como medio de comunicacién con el mundo y de juego:
simbdlico, motor, con el cuerpo, con el material.

- El significado se elabora a partir del entorno inmediato
del alumno. Las construcciones matematicas no deben
ser descontextualizadas, para que tengan sentido para
los alumnos.

- Las agrupaciones de objetos, sus relaciones espaciales,
sus propiedades y las clasificaciones con significado que
se pueden elaborar...

- Los objetivos del curriculo de Educaciéon en la Primera
Infancia afectan:

el juego, la experiencia del alumno, la contextualizacién, el
aprendizaje manipulativo, las relaciones, las clasificaciones,
el orden entre los elementos del entorno inmediato, etc.
« Ir de lo mas sencillo a lo mas complejo.

« Tipos de tareas:

a) Reproduccion (contextos ya familiares, conocimien-
tos ya practicados, imitacién, aplicacion).

b) Conexidn (contextos menos familiares, manejo y re-
lacién de diferentes sistemas de representacién, estrate-

gias de resolucién de problemas).

c) Reflexion (creatividad, uso de conceptos, generaliza-
cién y justificacion de resultados).

« Niveles de desarrollo del pensamiento matematico:
a) Concreto (manipulacién, experiencia).
b) Grafico (representacion grafica y simbdlica).

c) Abstracto (abstraccion).



Figura 4. Piramide de la educacion matematica.

Recursos
manipulativos: materiales
inespecificos,
comercializados
o diseitados

Recursos ludicos:
juegos

Recursos literarios:
narraciones, adivinanzas,
canciones

Recursos tecnolégicos:
ordenador, calculadora

Formalizacion y sistematizacion
del aprendizaje, es
el libro de texto

Adaptado de ALSINA, Angel (2010, pp. 12-16).
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La figura 4 ilustra los diferentes niveles en la educacion
matematica enlos primeros anos que se describen como:

« El primer nivel es la base de la educacion matematica,
lo que mas se debe trabajar con los alumnos: situaciones
cotidianas, matematizacion del entorno, experiencias
con el propio cuerpo.

« El segundo nivel es el de los recursos manipulativos:
materiales inespecificos, comercializados o disefiados.

« El tercer nivel es el de los recursos ludicos: juegos.

« El cuarto nivel es el de los recursos literarios: narracio-
nes, adivinanzas, canciones.

« El quinto nivel es el de los recursos tecnolégicos: orde-
nador, calculadora.

« El dltimo nivel, que corresponde a la formalizacién y sis-
tematizacion del aprendizaje, es el libro de texto.
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Habilidades l6gicas de los alumnos/as de Educacién Pre-
primaria:

- Clasificaciones con criterios l6gicos (cuantitativos o no):

- Se basan en la idea de “relacion de equivalencia®, que sig-
nifica que todos los elementos de una misma clase pue-
den considerarse equivalentes.

- O en la idea de “relacion de orden”, mediante la posicion
gue ocupan unos objetos con respecto a otros.

El pensamiento l6gico se adquiere a través de la indaga-
cion, asociada a la percepcion del entorno: observar, com-
parar, clasificar, ordenar y seriar los objetos respecto a sus
propiedades. Los dos aspectos esenciales del pensamien-
to légico en esta etapa son:

a) Clasificaciones con criterios l6gicos (cuantitativos o no):

- Se basan en la idea de “relacion de equivalencia®, que sig-
nifica que todos los elementos de una misma clase pue-
den considerarse equivalentes.

- O en la idea de “relacion de orden”, mediante la posicion
gue ocupan unos objetos respecto a otros.

b) Series, patrones... Construccién de una sucesién de ele-
mentos (auditivos, gestuales, graficos...) siguiendo una re-
gla. En las reglas de repeticidn, los diferentes elementos se
presentan periddicamente.

« El alumnado desarrolla habilidades de inferencia, predic-
cion y deduccion.



24

- La indagacion requiere:

a) Identificar caracteristicas que puedan ser categorizadas.
b) Formular preguntas.

¢) Anticipar situaciones.

d) Prever consecuencias.

e) Observar los efectos de sus acciones.

f) Construir relaciones entre los fendbmenos observados.

« Se puede trabajar con objetos del entorno de los ni-
nos y ninas , haciéndoles preguntas para descubrir sus
atributos. Es necesario avanzar hacia la comparacion de
atributos, que es la fase l6gica previa a la cuantificacion.
Dinamizar con preguntas: jen qué se parecen? ;en qué
se diferencian? ;jcual es mas grande?

« La observacién y la comparacion son los procesos pre-
vios a la realizacion de clasificaciones y series.

Comparaciones basicas:

— Largo-corto/Grande-pequefio
— Alto-bajo/ Viejo-joven

— Gordo-fino/Caliente-frio

— Ancho-estirado/Duro-suave

— Rapido-lento/Mucho-poco

— Cerca-lejos/ Todo-nada

— Primero-ultimo/Antes-después

Lafigura 5 presenta un resumen de las ideas centrales en tor-
no a la educacion matematica de los primeros afos segun
ciclos de la primera infancia, de 0 a 3 aios, y de 3 a 6 afnos:



DISENO CURRICULAR DE MEYE.

Figura 5.
Ideas centrales de la Educacion Matematica en
los Primeros Anos:

MEYE IDEAS CENTRALES

Nimeros y Relaciones y Espacio, forma Estadistica y Procesos
operaciones cambios y medida probabilidad

Para conocer, compara- Encontrar puntos

Nos fijamos en mos y observamos las si- de referencia ayu- La experimentacion
la cantidad. militudes y diferencias. Esto da a posicionarse es esencial y debe

nos permite empezar a or-  y da seguridad. fomentase.

ganizar y ordenar.

Hay acciones que La percepcion y la ex- Convertir las palabras
modifican la cantidad. perimentacion llevan en acciones y descu-
a organizar el espacio brimientos fomenta la
y el tiempo. representacion mental

y el pensamiento

Los objetos tienen ca-

Empecemos a decir racteristicas que los
MU=l hacen predecibles.
Empezamos a comparar
y evaluar la longitud
y el peso.

Fuente: Adaptado de Torray Roca (2019).
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La enseinanza-aprendizaje de los aspectos
matematicos:

La formacion en el campo matematicoenlaEAPIde0a 8
anos, puede considerarse como basica para los aprendi-
zajes posteriores que se basan en estas primeras formas
de entender el mundo por parte de los pequefos/as.
Para ello, es necesario establecer varios ambitos de in-
tervencién didacticay educativa: — A partir de las rutinas
del aulay del uso de la asamblea, el dia a dia se convierte
en un factor educativo en el ambito matematico funda-
mental: en qué dia, mes y aflo estamos, en qué estacion
del afio y qué tiempo hace (vinculo con la naturaleza),
cuantos nifnos y nifas han venido a clase, cudntos no han
venido, el numero de clase que cada infante tiene asig-
nado... Los cambios personales, el crecimiento, el cum-
pleafios del nifio/a y sus familiares y conocidos.

— Desde la cultura, el juego tradicional, el escenario edu-
cativo se abre al contexto y asi, las matematicas forman
parte de la vida del aula y los conceptos basicos de esta
etapa se aprenden a partir de procesos inductivos (nocio-
nes espaciales, temporales, de medida...)

— Partiendo de la relacion entre las areas, a través de ac-
tividades globalizadoras y significativas.

— Los proyectos, como centros de interés, forman parte de
aquellos temas que engloban la vida del aula, que los ni-
fos y nifas deciden e implican a las familias para conocer
el mundoy relacionar todos los aprendizajes.

— Desde una visiéon globalizada e intercultural del mundo
y desde la inclusién, podemos entender el mundo que
nos rodea con una visién solidaria y responsable y acercar
esta mirada a los mas pequenos para acercarla también a
las familias. Las familias en esta etapa tienen un enorme
potencial de colaboracién e implicacion, han de suponer
un gran apoyo, entendiendo la difusién de la educacién a
todos los niveles, en la que la escuela infantil o el colegio
colaboran con la educacién colectiva y de la sociedad.
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— Ya en concreto, la formacién en conceptos matematicos
especificos a través de talleres, rincones, juegos especifi-
cos... y especificamente en los dos ultimos cursos de la eta-
pa, el de cuatro y cinco anos... como la metodologia Mon-
tessori, los materiales especificos (regletas de Cuisenaire,
abaco, bloques légicos...),

— En el aprendizaje de las matematicas deben estar pre-
sentes las actividades basicas de clasificar, emparejar, or-
denar (las mas pequenas...), desarrollar series, sumary res-
tar... con sus diferentes niveles de complejidad.

Para concluir, es fundamental reflejar estos aspectos en
un documento, pero es mas importante observar cémo se
desarrolla el aprendizaje de las matematicas en el dia a dia
en los entornos de la educacion y atencion de la primera
infancia. Es destacable la tarea de los profesionales de la
educacion en esta etapa educativa, su dedicacién, moti-
vacion, capacidad de innovacion y de llegar a todos los ni-
fos y nifas; la colaboracién con las familias y el trabajo en
equipo. Esta etapa tan basica y a la vez con entidad propia,
debe tener otras condiciones de trabajo y organizacién, y
un mayor reconocimiento social. El lenguaje matematico
debe ser ensefado y su aprendizaje depende de la edad,
la personalidad y el contexto de cada alumno/a (Canals,
2018). Por ultimo, algunos de los errores frecuentes a evi-
tar se presentan en el siguiente decalogo para tener en
cuenta a la hora de trabajar las matematicas en los prime-
ros anos de vida y trayectoria educativa:
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Decalogo de errores para evitar trabajar las ma-
tematicas con niflos/as pequeinos/as (3-6 afnos)
(Maria Antonia Canals, 2018):

1. Mostrar numeros escritos grandes y muy visibles de
forma fija y persistente en el aula.

2. Reducir el recuento a un solo trabajo de memoria, conel
unico objetivo de recordar el nombre de algunas grafias.

3. Identificar los bloques l6gicos Dienes con los nombres
geométricos de sus formas.

4, Representar las primeras sumas con bolitas (tipo co-
llar) sin tener en cuenta el espacio que ocupa el hilo que
las une en los extremos de cada cantidad.

5. Introducir el uso de tiras de colores lisos para la com-
prension de los numeros naturales antes de llegar al
primer ciclo de primaria simplemente porque son muy
bonitas.

6. Descuidar el tratamiento en profundidad de las activi-
dades basicas de las matematicas: nocién de cantidad y
cambios; movimientos en el espacio; lineas, superficies
y cuerpos; y resolucion de situaciones reales, que son los
verdaderos problemas.

7. Utilizar los materiales que son bonitos y caros sin ver los
querealmentetienenunarelacidnmasauténticaconlavida
de la clase y los profesores/as consideran adecuados para
cada infante, especialmente los que tienen dificultades.

8. Olvidar completar todas las actividades con la expre-
sion verbal de los nifos y ninas de lo que se ha hecho, lo
que ha pasado, lo que hemos descubierto, etc.

9. Ser victimas de un programa elaborado o impuesto
por nosotros.

10. No confrontar nuestro trabajo, éxitos y dificultades
con nuestro equipo de trabajo.



29

Referencias:

Alsina, A. (2010) “La piramide de la educaciéon matematica.
Una herramienta para el desarrollo de la competencia ma-
tematica”. Aula de Innovacién

Alsina, A. (2015). Matematicas intuitivas e informales de 0
a 3 anos: Elementos para empezar bien. Madrid: Narcea.
Alsina, A. y Berciano, A. (2016). Una aproximacion a las ac-
ciones matematicas de nifos de 1 a 3 afos. En J. A. Macias,
A. Jiménez, J. L. Gonzalez, M. T. Sanchez, P. Herndndez, C.
Fernandez, F.J. Ruiz, T. Fernandez y A. Berciano (Eds.), In-
vestigacién en Educacion Matematica XX (pp. 137-146).
Malaga: SEIEM.

Alsina, A.y Ledn, N. (2016). Acciones mateméticas de 0 a 3
anos a partir de instalaciones artisticas. Educatio Siglo XXI,
34(2), 33-62.

Ancheta-Arrabal, A. y Segura, C. (en prensa) Comparing
Mathematics Early Years Education in Spain, Portugal and
Slovenia.

Boaler, J (2016). Mathematical mindsets. San Francisco,
CA: Jossey-Bass.

Bruner, J. (1973) Going Beyond the Information Given.
New York: Norton

Bruner, J. (1983) “Education as social invention,” Journal of
Social Issues 39:

Canals, M. A. (2018). Maria Antonia Canals, pedagoga de
las matematicas “Los maestros tienen que escuchar mas
a los ninos”. In Enrique Sacristan, SINC 14/7/2018. https://
www.agenciasinc.es/Entrevistas/Los-maestros-tienen-
que-escuchar-mas-a-los-ninos

Clements, D.H. (2004). Major themes and recommenda-
tions. In D.H. Clements, J. Sarama y A.M. DiBiase (Eds.),
Engaging young children in mathematics: Standards for
early childhood mathematics education (pp. 7-72).
Mahwah, NJ: Lawrence Erlbaum Associates.

Clements, D.H. y Sarama, J. (2009). Learning and teaching
early math: The learning trajectories approach. Nueva
York: Routledge.

De Castro, C. (2016). El estudio de documentos curri-
culares como organizador de la investigaciéon en edu-
cacidon matematica infantil. En J. A. Macias, A. Jiménez, J. L.
Gonzdlez, M. T.



30

Sanchez, P. Hernandez, C. Fernandez, F. J. Ruiz, T. Fernan-
dez y A. Berciano (Eds.), Investigacion en Educacion Ma-
tematica XX (pp.39-52). Malaga: SEIEM.

De Castro, C., Flecha, G. y Ramirez, M. (2015). Mate-
maticas con dos anos: buscando teorias para interpre-
tar la actividad infantil y las practicas docentes.
Tendencias Pedagdgicas, 26, 89-108.

Dooley, T., Dunphy, E., Shiel, G., O'Connor, M., & Travers,
J. (2014). Mathematics in early childhood and primary
education (3-8 years). Teaching and learning, 18, 164.
Freudenthal, H. (1986). Didactical phenomenology of
mathematical structures. Springer Science & Business
Media.

Fuson, K. C., Clements, D. H. y Beckman, S. (2009). Fo-
cus in prekindergarten: Teaching with curriculum focal
points.

Reston, VA/Washington, DC: NCTM& NAEYC.

Garcia, G., Valero, P, & Camelo, F. (2010). Escenarios de
aprendizaje de las matematicas. Bogota: Universidad
Francisco José de Caldas.

Gasteiger, H., Brunner, E. & Chen, CS. Basic Conditions
of Early Mathematics Education—a Comparison be-
tween Germany, Taiwan and Switzerland. Int J of Sci and
Math Educ 19, 111-127 (2021). https://doi.org/10.1007/
$s10763-019-10044-x

Geist, E. (2014). Children are born mathematicians: su-
pporting mathematical development, birth to age 8.
Upper Saddle River, NJ: Pearson.

Goodrich, H. (2000). Using rubrics to promote thinking
and learning. Educational Leadership, 57(5), 13-18.
Hauge, M.I. (2009) Doing, being and becoming Young
people’s processes of subjectivation between categories
of age. Series of dissertations submitted to the Faculty of
Social Sciences, University of Oslo No. 187.

Hoyuelos, A (2007). Documentacién como narracion y
argumentacién. Aula de Infantil, 39, 5-9.

NAEYC y NCTM (2013). Matemdticas en la Educacién In-
fantil: Facilitando un buen inicio. Declaracién conjunta
de posicién. Edma 0-6: Educacion Matematica en la In-
fancia, 2(1), 1-23.



31

Jiménez-Alonso,B. & Loredo-Narciandi, J.C. (2016) ‘To
educate children from birth’: a genealogical analysis of
some practices of subjectivation in Spanish and French
scientific childcare (1898-1939), History of Education,
45:6,719-738, DOI: 10.1080/0046760X.2016.1170894
NCTM (2003). Principios y estandares para la educacion
matematica. Sevilla: Thales.

NRC (2014). Fundamentos cognitivos para la iniciacion en
el aprendizaje de las matematicas. Edma 0-6: Educacion
Matematica en la Infancia, 3(1), 21-48. Moore, D., Edwards,
S., Cutter-McKenzie, A., & Boyd, W. (2014). Play-based lear-
ning in early childhood education. In A. Cutter-McKenzie,
S. Edwards, D. Moore, & W. Boyd (Eds.), Young children’s
play and environmental education in early childhood
education. (p. 9-24). New York: Springer.

Morton, M., McMenamin, T., Moore, G., & Molloy, S. (2012).
Assessment that matters: The transformative potential of
narrative assessment for students with special education
needs. Assessment Matters, 4, 110-128.

Polya, G. (1981). Mathematics discovery: An understan-
ding, learning, and teaching problem solving (combined
edition). New York: John Willey & Son.

Sarama, J., Alissa A. Lange, A.A.,Clements, D.,H., Wolfe,
Ch.B., (2012), The impacts of an early mathematics curri-
culum on oral language and literacy. Early Childhood Re-
search Quarterly 27, 489- 502

Sendergaard, D. M. (1996). Tegnet pa kroppen [The Sign
on the Body]. Kebenhavn: Museum Tusculanums Forlag.
Torra, M. and Roca, M. (2019). The Central Ideas of Mathe-
matics in Early Childhood Education. Unedited document.
Van Oers, B. Emergent mathematical thinking in the con-
text of play. Educ Stud Math 74, 23-37 (2010). https://doi.
org/10.1007/s10649-009-9225-x

Worthington, M., Dobber, M. & van Oers, B. The develo-
pment of mathematical abstraction in the nursery. Educ
Stud Math 102, 91-110 (2019). https://doi.org/10.1007/
$s10649-019-09898-3

Vygotsky, L. (1978) Mind in Society. Cambridge, MA: Har-
vard University Press.






