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Introducao:

O ponto de partida do projecto MEYE reside na compa-
racao de documentos internacionais (UNESCO, OCDE,
UE) sobre a adequacdao dos sistemas de Educacdo e
Cuidados na Educacao Pré-Escolar( ECEC- Early Child-
hood Education and Care) a implementacao de novas
reformas curriculares (Ancheta-Arrabal e Segura, 2022).
O objetivo da proposta é: servicos educacionais PARA
TODAS AS CRIANCAS DE 1 ANO DE IDADE (uma vez ter-
minada a licenca de maternidade/paternidade); SEMPRE
com UM PAR PEDAGOGICO de profissionais prepara-
dos para a educacao e cuidados de criangas pequenas
e, pelo menos um deles seja ESPECIFICAMENTE FOR-
MADO EM EDUCACAO PRE-ESCOLAR (nivel de ensino
superior); de um CURRICULO UNIFICADO e CENTRALI-
ZADO sob a tutela do ministério/autoridade educativa;
trabalhando em COMUNIDADES DE APRENDIZAGEM,
que incluem familias no projeto educativo dos seus fil-
hos; com MATERIAIS ADAPTADOS A IDADE das criancas
tanto na sua natureza como na sua intencionalidade.

1 MATHEMATICS IN EARLY YEARS EDUCATION (MEYE) 2019-1-ES01-KA203-065986.
Projecto financiado com o apoio da Comissao Europeia. A informacéo contida nesta publicacdo vincula
exclusivamente o Ana Ancheta Arrabal (Universitat de Valencia), ndo sendo a Comissao responsavel
pela utilizagdo que dela possa ser feita.

2 Agradecimentos especiais a Carlos Segura e Matgorzata Zytko pela sua ajuda na supervisdo deste produto.




O documento seguinte esta estruturado em
torno de trés blocos de conteudo:

1. Fundamentacao das bases pedagoégica e psi-
colégica que sustentam a proposta para o des-
envolvimento do pensamento matematico em
idade precoce.

De uma abordagem holistica e abrangente ao direito
a educacao e cuidados em idade precoce, bem como
a assisténcia aos processos educativos em relacdo aos
processos de socializacao a partir da compreensao dos
servicos de educacgao pré-escolar, ndao apenas como ce-
narios de aprendizagem, mas também como espacos da
vida e para a vida. Portanto, na concecao da proposta
para cada fase deste periodo vital, é dado énfase tanto
ao desenvolvimento cognitivo como ao desenvolvimen-
to social, a fim de compreender que ambos sao insepara-
veis e indissolUveis no desenvolvimento da crianca.

2. Desenho Curricular do MEYE. Proposta deli-
mitada por etapas.

Para cada uma das etapas, partimos da universalidade
desta linguagem para a especificidade de cada vida e
percurso educativo. Isto significa que, embora as pro-
postas tenham um cardter universal, é necessario adap-
tar os processos de ensino-aprendizagem a idade, per-
sonalidade e contexto de cada aluno (Canais, 2018).

©® Bebés que sabem contar (0 a 18 meses).
A Pequenos exploradores (18 meses a 3 anos).
M Especialistas em jogos ( dos 3 anos aos 7 anos de idade ).

3. Ideias centrais para a pedagogia da Matemati-
ca nos Primeiros Anos (MEYE).



Fundamentacao das bases pedagodgica e psicoldgica
que sustentam a proposta para o desenvolvimento
do pensamento matematico na primeira infancia.

A crescente énfase na alfabetizacdo e educacao numé-
rica das criancas pequenas muitas vezes ocorre a custa
da manutencao, ja para nao falar do desenvolvimento
de conhecimentos de conteludo pedagdégico mais am-
plo para desenvolver o curriculo (Morton, McMenamin,
Moore e Molloy, 2012). A linguagem matematica tem
de ser descoberta por si propria para ser compreendi-
da, porque é como aprender qualquer outra arte, como
a musica, é necessario atender a esta complexidade.

A formalizacdo de noc¢bes a trabalhar em idade pre-
coce (tais como numeros naturais ou geometria topo-
|6gica) faz parte da histéria recente das ciéncias ma-
tematicas. A complexidade das no¢des matematicas
pode tornar-se uma profunda dificuldade de apren-
dizagem se o professor nao desenvolver uma aborda-
gem didatica que tenha em conta este facto. Assim,
é necessario ensinar a linguagem matematica, cuja
aprendizagem depende da idade, personalidade e
contexto de cada aluno (Canals, 2018). Por conseguin-
te, a implementacao destas diretrizes requer uma cui-
dadosa consideracao de como se enquadram em cada
contexto nacional e a sua aplicacao a cada ambiente.

A analise das diferentes abordagens e interpretacdes da
natureza damatematica permite chegaraumaconclusao
sobreacompreensaodo processodeaprendizagemeen-
sino da matematica. Pode-se distingir duas abordagens::

- Nivel instrumental (algoritmico) de compreensao:
pressupdequeoensinodamatematicasebaseienatrans-
feréncia habil de férmulas especificas, esquemas de acao
prontos a usar em situacdes/tarefas praticas e tipicas.



- Nivel relacional de compreensao: pressupde que as
atividades que conduzem a descoberta de relaciona-
mentos, relacdes, estruturas matematicas e por vezes a
sua criagao, sao importantes na aprendizagem da ma-
tematica, aprendizagem e compreensao da razao pela
qual os procedimentos utilizados funcionam desta for-
ma (Polya, 1981, Freudenthal, 1986). Freudenthal acre-
dita que a matematica é uma atividade social, uma ati-
tude, uma forma de dominar o mundo cognitiva, pratica
e emocionalmente.

No conceito psicolégico do construtivismo sociocultural,
J. Bruner (1973, 1983) sublinha a compreensao do pro-
cesso de aprendizagem como cooperacao, colaboracgao
na relacao crianga-crianga e crianga-adulto. Ao execu-
tar tarefas em conjunto, ndo é apenas uma questao de
encontrar, mas acima de tudo de troca de significados.
Desta forma, o entendimento é construido em conjunto.
A aprendizagem é uma atividade social porque assegura
a negociacao de significados e a construcao de conheci-
mentos e competéncias num contexto especifico. O su-
porte da aprendizagem da matematica, na abordagem
construtivista do Bruner, significa criar para as criancas
uma atividade em trés dominios:

- Activa ™ representacao do conhecimento através da
agao.
- Icénica =P rrepresentacao visual.

- Simboalicam» usa palavras, numeros, notacao musical...
para descrever experiéncias.



O estabelecimento de uma zona de desenvolvimento
préximo, de acordo com o conceito de Vygotsky (1978),
na qual se apoia o processo de aprendizagem, é uma ta-
refa chave para o professor que promove a atividade com
as criancgas. Para além de apoiar o processo de aprendiza-
gem, o educador participa na co-criacao de significados
com a crianga, com base na consciéncia e compreensao.
Vygotsky salienta a importancia crucial da interagao so-
cial no desenvolvimento cognitivo e processo de apren-
dizagem da crianca. Coloca grande énfase no didlogo
e interagcdo entre o aprendente e outros e salienta que
cada funcdo de desenvolvimento, em pensamento e lin-
guagem, aparece primeiro numa relagao social (interp-
sicologica) e depois individualmente (intrapsicoldgica).

Boaler (2016), um didatico da matematica na Universi-
dade de Stanford, trabalha com o psicélogo C. Dweck,
e colloca um enfoque numa abordagem a educacao
matematica que expde a constru¢cao de uma moti-
vacao positiva. Sublinha que a matematica na sua in-
terpretacao é nao apenas uma ciéncia de relagdes, mas
também uma forma de comunicacdo. Boaler considera
que as razdes bdasicas para o fracasso na aprendizagem
da matematica e o rapido avan¢o do processo de des-
motivacdo dos alunos provém do facto de que a edu-
cacao tradicional carece de empenho em pensar, falar
e de ligacao dos tépicos analisados com a realidade.

Até agora, ndo parece estar suficientemente esclare-
cido se a lingua podera ser uma razdo para diferencas
no desempenho matematico das criangas na educacao
infantil numa perspetiva transnacional (Gasteiger,
Brunner e Chen, 2021: 115). No entanto, presume-se
que a participacao das criangcas em praticas culturais
quotidianas contribuiu para a sua comunicacdao ma-
tematica (Worthington, Dobber e van Oers, 2019: 94).



A questao sobre o papel dos antecedentes culturais e
se a cultura realmente importa é uma questao ampla-
mente debatida e ainda em aberto (por exemplo, a in-
fluéncia das crencas dos professores e as suas expetati-
vas especificas em relagdo as criancgas, que podem ser
influenciadas pela sua cultura de forma semelhante as
crencgas e atitudes dos pais), mas, para além da lingua
e cultura, a instrucao e o curriculo sao mencionados
como tentativas de explicar as diferencas nos resulta-
dos das criancas (Gasteiger, Brunner e Clean, 2021).

Os resultados da investigacao sobre a relacao entre o
nivel de desenvolvimento da lingua e as competéncias
matematicas nas crian¢as na educacao pré-escolar, me-
recem alguma atencao devido a sua importancia para a
pratica educativa. Os mesmos Indicam a associacao do
desenvolvimento destas duas categorias de competén-
cias. Andlises detalhadas mostram uma relacao entre o
desenvolvimento da narrativa em criancas dos 4-6 anos
e categorias de competéncias matematicas tais como:
competéncias numéricas (por exemplo, cardinalidade),
linguagem matematica (descricao de relagdes) e patter-
ning skills (descoberta de regularidades), associagdes
transversais entre competéncias matematicas e narrati-
vas em criangas em idade pré-escolar (Khan et al., 2021).

Num estudo anterior de J. Sarama et.al. (2012), foi de-
monstrada uma ligagcao entre a aprendizagem precoce
da matematica através do curriculo dos Building Blocks e
alinguagem e alfabetizacdo orais. O estudo foi conduzido
num modelo experimental com um grupo de controlo.
As criancas do grupo experimental da educacao infantil
desenvolveram a capacidade de lembrar palavras-cha-
ve, o uso de frases complexas, a vontade de reproduzir
narrativas de forma independente e o raciocinio infe-
rencial (conteudo pratico) a um nivel significativamente
mais elevado do que as criangas do grupo de controlo.



ORIENTAGOES PEDAGOGICAS:

Para criancas pequenas, as oportunidades de aprender
surgem tanto de experiéncias informais que ocorrem
naturalmente como de atividades planeadas. As ativida-
des quotidianas tipicas fornecem o estimulo para gran-
de parte do desenvolvimento matematico informal das
criangas. Os bebés, por exemplo, aprendem sobre tempo
e padroes através da utilizacao de rimas e cangdes, e des-
envolvem capacidades espaciais e consciéncia a medida
gue se movimentam no seu ambiente. Do mesmo modo,
as atividades diarias de partilha, cozinhar, jogar, completar
puzzles, contar, estimar distancias e fazer musica propor-
cionam oportunidades Unicas para as criangas pequenas
praticarem e desenvolverem competéncias matematicas.
A interacdo com as tecnologias de informacao e comuni-
cacao (TIC) é um exemplo contemporaneo de experién-
cias quotidianas que podem estar ligadas com a ativida-
de matematica (Clements, 2002; Anthony e Walsh, 2009).

O suporte e o conceito de Vygotsky da Zona de Desen-
volvimento Préximo. O suporte(i.e. ajuda) é mais eficaz:
- O apoio é adaptado as necessidades do aprendente.
- Facto que os coloca numa situagao de sucesso numa

atividade que antes nao teriam sido capazes de realizar
por si préprios.



O educador deve:
— Dizer aos alunos porqué estao a aprender.

— Proporcionar oportunidades de participacdo ativa (cognitiva,
cinestésica e social).

— Planear a utilizagao das experiéncias anteriores dos alunos.

— Planear a estruturacao da experiéncia de aprendizagem com base
numa compreensao do curriculo.

— Envolver-se com os alunos através do didlogo e de perguntas.
— Ser sensivel a aspectos emocionais das experiéncias de aprendizagem.

— Contextualizar as atividades com exemplos da vida real.

Os educadores precisam de compreender como se promove a
aprendizagem da matematica através do envolvimento de criangas
pequenas em jogos, e como melhor apoiar essa aprendizagem
(Dooley et al., 2014).

No contexto do jogo para o ensino e aprendizagem da matematica
na educacao e cuidados na pré-escolar, van Oers (2010) destaca os
dois pontos seguintes:

- A aprendizagem das criancas deve ser integrada num curriculo ba-
seado em jogos, com ac¢des orientadas por professores imbuidas de
significado matematico;

- Nas atividades de role-play, as criancas imitam praticas culturais
(como o supermercado, o restaurante, o laboratério, etc.), que for-
mam contextos de aprendizagem da matematica.



Enquadramento curricular MEYE- Proposta
delimitada por etapas.

As seguintes orientagbes sao consideradas no ambito
das fases que as criangas pequenas atravessam na apren-
dizagem da matemadtica. Para cada uma delas, partimos
da universalidade desta linguagem para a especificida-
de de cada vida e percurso educativo. Isto significa que,
embora as propostas tenham um carater universal, é ne-
cessario adaptar os processos de ensino-aprendizagem
aidade, personalidade e contexto de cada aluno (Canals,
2018). Por esta razdao, vamos desenvolver esta proposta
a que chamamos itinerdrios matemdaticos na educacao
e cuidados na educacao pré-escolar. O principal obje-
tivo ndo é que os profissionais tenham a sua disposicao
uma ferramenta para rotular as criancas com menos de
3 anos de idade de acordo com as producdes previstas
face a sua idade cronolégica, mas que possa servir de
guia para os profissionais.

Desde uma abordagem holistica e abrangente do direito
a educacao e aos cuidados na educacao pré-escolar, bem
como a assisténcia aos processos educativos em relacao
aos processos de socializacao a partir da compreensao
dos centros ECEC, como espagos de aprendizagem, mas
também como espacos de coexisténcia. Portanto, a con-
cecao da proposta para cada fase deste periodo vital
aborda tanto o desenvolvimento cognitivo como o des-
envolvimento social, compreendendo que ambos sdo
inseparaveis e indissollveis no desenvolvimento infantil.
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® Bebés que sabem contar (0-18 meses).

De acordo com De Castro, Flecha e Ramirez (2015), a edu-
cagao matematica na educagao pré-escolar foi progressiva-
mente alargada a idades cada vez mais precoces, incluindo
o periodo de 0-3 anos (Fuson, Clements e Beckman, 2009;
NAEYC e NCTM, 2013; NRC, 2014). Como resultado, os curri-
cula também comecam a refletir a presenca e relevancia da
atividade matematica infantil desde o nascimento (de Cas-
tro, 2016; Fuson, Clements e Beckman, 2009). Este alarga-
mento da faixa etdria significa que os profissionais da ECEC
precisam cada vez mais de compreender com precisao, que
conhecimentos matematicosintuitivos einformais, criancas
com menos de 3 anos podem comecar a adquirir, pelo
gue alguns autores comegaram a estabelecer expetativas
etarias (Geist, 2014). De acordo com o contexto europeu e 0
estudo comparativo, a idade em que as criangas pequenas
podem comecar a frequentar um ambiente escolar é cerca
de 12 meses. Consideramos esta idade como um possivel
inicio dos conhecimentos matematicos informais que as
criancas com menos de 3 anos podem aprender, e mais
especificamente, o leque de acbes que realizam durante o
processo de aquisicao da aprendizagem esperada (Alsina
e Roura, 2017). No entanto, isto permite estabelecer os ni-
veis de aquisicao de conhecimentos matematicos informais
antes dos 3 anos de idade, mas nao estabelece expetativas
etarias que facilitem aos profissionais do ensino pré-esco-
lar , a interpretacao flexivel dos niveis, evitando ao mesmo
tempo cair no erro de rotular as criancas de acordo com
as producdes esperadas com base na idade cronoldégica.




De acordo com Geist (2014):
— 0-6 meses: nao descreve conceitos matematicos.

— Dos 6 aos 12 meses: criancgas nesta idade descobrem
a permanéncia dos objectos (numerosidade ou nimero
cardinal) e a avaliacao da distancia (medicao).

— Dos 6 aos 12 meses: criancgas nesta idade descobrem
a permanéncia dos objectos (numerosidade ou nimero
cardinal) e a avaliacao da distancia (medicao).

Alsina e Berciano (2016) descobrem que as criancas com
menos de 1,5 anos de idade reconhecem basicamente ca-
racteristicas sensoriais dos objectos e comparam (percep-
tualmente) cole¢des de acordo com o nimero de objectos,
enquanto que, a partir dos 2 anos de idade comegam a
realizar acgdes mais complexas em relacao a estes blocos
de conteudos (classificagdes, ordenacdo, correspondéncias
e séries) e surgem ag¢oes associadas ao conhecimento de
posicdes, formas e atributos mensurdveis. A fim de conti-
nuar a avancar nesta direcao e de poder especificar mais
precisamente o leque de a¢bes realizadas por criangcas com
menos de 3 anos de idade durante o processo de aqui-
sicdo dos conhecimentos descritos por Alsina (2015), em
2017 foi apresentada a construcdo e validagao da rubrica
“Aquisicao de conhecimentos matematicos informais dos
0 aos 3 anos de idade” (ACMI 0-3)3 com o objetivo de for-
necer orientacdes que facilitem os educadores da ECEC
, a interpretar com flexibilidade os niveis de aquisicao de
conhecimentos matematicos de criangas com menos de 3
anos de idade; em vez de estabelecer expetativas por ida-
de, como é o caso do contributo de Clements (2004) ou
Geist (2014), ou de analisar a frequéncia com que realizam
estas ac¢oes (Alsina e Berciano, 2016; Alsina e Ledn, 2016).

Em suma, durante este periodo é importante ter em conta a
aprendizagem das Qualidades Sensoriais (ver Figura 3) que
as criangas muito pequenas podem experimentar, e planear
cada oportunidade de aprendizagem a partir do nivel que as
mesmas podem estar a experimentar. O seu corpo é o mani-
pulador mais importante durante este periodo (Sendergaard,
1996), mas nao as representacdes, uma vez que as criancas
muito pequenas nao sao capazes de utilizar este pensamento.

3 Para mais informagdes ver: Alsina, A. e Roura, D. (2017). Estabelecimento de niveis de aquisicao informal de conheci-
mentos matematicos antes dos 3 anos de idade: concegéo, construgao e validagao de uma rubrica. Edma 0-6: Educa-
cién Matematica en la Infancia, 6(1), 32-52 em http://www.edma0-6.es/index.php/edma0-6/article/view/24/21
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A Pequenos exploradores (18 meses aos 3 anos).

Por volta dos dois anos de idade, as criancas pequenas co-
mec¢am a explorar o seu ambiente mais proximo e imedia-
to. Por conseguinte, é importante criar oportunidades de
aprendizagem matematica que lhes permitam explorar e
experimentar, dedicando tempo especifico e integrando
a matematica ao longo do dia. Nesta fase desenvolvem a
sua curiosidade, identificam progressivamente as suas ne-
cessidades, emocgdes e sentimentos, reconhecem-se a si
préprios como uma pessoa diferente e comegam a usar as
capacidades grafomotoras com os seus primeiros rabiscos.
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De acordo com Geist (2014):

— Dos 18 aos 24 meses: 0s mesmos conceitos estao in-
cluidos nointervalo de 12 a 18 meses, mais a classificacdo
multipla, ou seja, a possibilidade de fazer classificacoes
diferentes da mesma colecao de objetos com base em
critérios diferentes (padrdes, raciocinio e algebra).

— Dos 24 aos 30 meses: as criancas ja estdo a fazer corres-
pondéncias de termo a termo, interiorizando o conceito de
“um” e a capacidade de contar (nUmeros); comparar objec-
tos de acordo com o seu tamanho (medicao); sequenciacao
(padrdes, raciocinio e dlgebra); e finalmente, empilhamento
(geometria e formas).

— Dos 30 aos 36 meses: os mesmos itens estao inclui-
dos no intervalo de 24-36 meses, mais as sequéncias.

Em suma, o significado é desenvolvido a partir do am-
biente imediato do aprendente. As constru¢cdes mate-
maticas ndo devem ser descontextualizadas, a fim de
fazer sentido. Para a aprendizagem légico-matematica
nesta primeira fase, é dada especial importancia ao cor-
po como meio de comunicacao com o mundo e ao jogo:
simbdlico, motor, com o corpo, com material adaptado.
Utilizacao das TIC, meios audiovisuais, o corpo e os di-
ferentes sistemas simbdlicos para comunicar ideias, pa-
droes, etc. Agrupamentos de objectos, as suas relagdes
espaciais, as suas propriedades e classificacdes significa-
tivas que podem ser elaboradas, etc
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B Especialistas em jogos (3 anos de idade até
aos 7 anos primarios).

— 3 anos: aos trés anos de idade, as criancas iniciam a
fase criativa, comecam a mostrar interesse e habilidade
em recortar, seguir linhas, desenhar formas mais preci-
sas. Comecam também a situar-se no tempo, a assimilar
habitos e costumes e, muito importante, a comunicar
através das palavras. As criancas desta idade também
aperfeicoam as suas capacidades grafomotoras com os
seus primeiros rabiscos, intensificam a sua capacidade
de observacao, a sua analise do ambiente e dos diferen-
tes espacos.

— 4 anos: aos quatro anos de idade, as criancas adqui-
rem maior independéncia e autonomia.

Podem classificar objectos e materiais por cores, formas
ou numeros.

Desenvolvem a sua percecao espacial e sao capazes de
discernir entre interior e exterior, para cima e para baixo,
ou para a frente e para tras.

Podem usar a sua imaginac¢ao e fantasia em situacdes
quotidianas. Gostam de participar nas responsabilidades
familiares/de grupo e sentem-se parte da familia/grupo.
Comecam a expandir as suas relacdes afetivas, estabele-
cendo ligacdes com um ou outro amigo. E notéavel que
gostem de contar e falar das suas experiéncias, e que sao
cada vez mais compreendidas.

Também melhoram a sua capacidade de cortar, seguir
linhas, desenhar formas mais precisas.

— 5 anos: com a idade de cinco anos, as criangas de ten-
ra idade ja se mostram mais fortes, mas também gos-
tam da sua autonomia, comeg¢am a aprender a um ritmo
mais rapico, uma vez que estdao mais maduras intelec-
tualmente e sao capazes de manter a atencao durante
mais tempo.
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DESENHO CURRICULAR DO PROJETO MEYE

Nesta idade desenvolvem a linguagem de forma signifi-
cativa, bem como melhoraram a sua aprendizagem 16-
gico-matematica (identificam conceitos opostos, repro-
duzem figuras geométricas, classificam objetos, podem
contar até dez...).

- Transicao para o ensino primario (Ultimo ano do en-
sino pré-primario e primeiro ano do ensino primario).




Os diagramas seguintes resumem o que sabemos sobre o
desenvolvimento de nimeros e operagdes. O desenvol-
vimento de cada habilidade ou conceito ndo é discreto,
mas existe uma consideravel sobreposicao no desenvol-
vimento, de modo que as criancas podem desenvolver
varias habilidades em paralelo. As criancas podem tam-
bém progredir através da espiral em diferentes ordens.
O desenvolvimento destes temas sobrepde-se conside-
ravelmente: por exemplo, a compreensao das operagoes
por parte das criangas assenta na compreensao dos nu-
meros por parte das criancas.

Figuras 1 e 2. Diagramas do desenvolvimento da
aprendizagem da matematica.

Ordenar e
comparar nimeros
e quantidades

Relacionar
nominais, digitos
e quantidades

Reconhecer que
cada nimero pode
ser o resultado da
combinacaode
outros numeros
menores

Reconhecer e
nomear digitos

NUMERO

Compreender que o
numero seguinte na
seguéncia de contagem
€ 0 mesmo que
adicionar um

A - Saber o nUmero
econhecimento ao contar um

rapido . conjunto, diz
quantos ha

até4itens
Aprender a | Emparelhar um

sequéncia
quantitativa

item com o seu
nominal

Compreender o
valor de um digito pela
posicao que ocupa no
numero

16
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Escolher a partir de
uma combinacao
de estratégias, para
resolver um proble-
ma(ex: contar usan-
do objetos, relem-
brar factos ou ligar

factos para obter
uma resposta)

Compreender o
significado dos
simbolos matematicos
(ex: +,-, =,<,>)

Usar a linguagem
para descrever
arelagao entre

quantidades (ex:

mais do que/ me-
nos do que)

Somar e subtrair l

com objetos, usan-
do estratégias de
reconto completo,
usar estratégias de
continuar a contar,
ou tirar

OPERACOES

Compreender que as
operagoes estao rela-
cionadas entre si (ex:
adicionar e depois
subtrair itens significa
que a quantidade é a

Adicionar e
subtrair, contando
sem objeto, ou em
voz alta ou com os
dedos

Usar a contagem
para repartir e
agrupar objetos

Fonte: Education Endowment Foundation (2020, p. 10).

A estes esquemas, podemos acrescentar, segundo Alsi-
na e Roura (2017), outro em torno das Qualidades Sen-
soriais (Figura 3) que faz parte da aquisicdao de conhe-
cimentos matemadticos informais. Esta progressao na
aprendizagem é especialmente relevante em idades
muito precoces (entre os 0 e 3 anos) como base para a
aprendizagem futura da matemitica.
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DESENHO CURRICULAR DO PROJETO MEYE

Figura 3.
Diagrama da evolucao das qualidades sensoriais.

QUALIDADES
SENSORIAIS

Fonte: Adaptado de Alsina e Roura (2017).
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Ideias centrais para a pedagogia da Matematica
nos Primeiros Anos (MEYE).

Os principios pedagdgicos a partir dos quais se inicia a
aprendizagem da Matematica sao: aprendizagem signifi-
cativa, globalizacao, aspetos holisticos, manipulacao, re-
lacdo com a natureza e a cultura, atividade, observacao,
rotinas e socializacao. Temos de partir da equidade e de
uma atencao individualizada. O objetivo é assegurar-se
que a crianga seja capaz de interiorizar, aprenda a apren-
der, ensinar a pensar, a surpreender, a por em acao as suas
capacidades cognitivas. Despertar o interesse da crianca,
apresentando-lhe situacdes e atividades que despertem
esse interesse e que ela possa relacionar-se com as suas
experiéncias anteriores; criar estas situacdes para que a
aprendizagem seja significativa, intelectual, afetiva e so-
cial. No inicio, as referidas atividades sao sensoriais e mo-
toras, tornam-se rapidamente atividade de pensamento,
reflexao e representacao. No ambito das atividades mo-
toras, é feita referéncia ao corpo em acao, a experiéncia
profunda de uma série de situagdes pedagdgicas que irdo
para um plano superior, de ordem conceptual, através
de simbolos, imagens, montagens plasticas, estruturas
figurativas; este serd o meio para ativar as suas faculda-
des intelectuais. Deve ser um trabalho dos sentidos e da
linguagem, surpresa, motivacao e mudanca, numa escola
criativa em que os principios da liberdade de acao, saber
ouvir, participacao, tolerancia e autonomia, devem estar
presentes. A motivacdo que nesta fase tem de acompan-
har a atividade, a procura de algo novo, face a rotina e a
monotonia, € muito importante.
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Introducao ao pensamento matematico

- Para a aprendizagem légico-matemadtica na Educacao
Infantil, especial importancia do corpo como meio de
comunicacao com o mundo e de jogo: simbdlico, motor,
com o corpo, com o material.

« O significado é elaborado a partir do ambiente ime-
diato do aprendente. As constru¢cdes matematicas nao
devem ser descontextualizadas, para que facam sentido
para os alunos.

« Os agrupamentos dos objetos, as suas relacdes espa-
ciais, as suas propriedades e as classificacdes significati-
vas que podem ser desenvolvidas.

«Os objetivos do curriculo da Educacao Pré-escolar afetam:
jogo, experiéncia do aluno, contextualizacdo, aprendi-
zagem manipulativa, relacdes, classificacdes, ordenacao
de elementos no ambiente imediato, etc.

« Desde o mais simples ao mais complexo.

« Tipos de tarefas:

a) Reproducao (contextos ja familiares, conhecimentos
ja praticados, imitacao, aplicacao).

b) Ligacao (contextos menos familiares, manipulacao e
relacao entre diferentes sistemas de representacao, es-

tratégias de resolucao de problemas).

c) Reflexao (criatividade, utilizacao de conceitos, gene-
ralizacdo e justificacdo de resultados).

Niveisdedesenvolvimentodo pensamento matematico:
a) Concreto (manuseamento, experiéncia).
b) Grafico (representacao grafica e simbdlica).

c) Abstrato (abstracao).
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Figura 4: Piramide do ensino da matematica

Recursos
manipulativos: materiais
nao especificos,
comercializados
ou concebidos

Recursos ludicos:
0s jogos

Recursos literarios:
narrativas, enigmas,
cancgoes

recursos tecnoldgicos:
computador, calculadora

Formalizacao e sistematizacao
da aprendizagem,
é o livro escolar ou de textos

Adaptado de ALSINA, Angel (2010, pp. 12-16).
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A figura 4 ilustra os diferentes niveis na pedagogia
da matematica dos primeiros anos, que sao descritos
como se segue:

+ O primeiro nivel é a base da pedagogia da matema-
tica, aquilo que mais precisa de ser trabalhado com
os alunos: situacdes quotidianas, matematizacao do
ambiente, experiéncias com o préprio corpo.

+ O segundo nivel é o dos recursos manipulativos: ma-
teriais ndo especificos, comercializados ou concebidos.

« O terceiro nivel é o dos recursos ludicos: os jogos.

« O quarto nivel é o dos recursos literarios: narrativas,
enigmas, cancgoes.

+ O quinto nivel é o dos recursos tecnolégicos: computa-
dor, calculadora.

+ O ultimo nivel, que corresponde a formalizacdo e siste-
matizacao da aprendizagem, é o livro escolar ou de textos.
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Competéncias logicas dos alunos do ensino pré-primario:
- Classificagdes com critérios l6gicos (quantitativos ou ndo):

O pensamento légico é adquirido através da investigacao,
associado a percecao do ambiente: observar, comparar,
classificar, ordenar e seriar objectos no que diz respeito as
suas propriedades. Nesta fase, os dois aspetos essenciais
do pensamento logico sao:

a) Classificacbes com critérios I6gicos (quantitativos oundo):

- Baseiam-se na ideia de “relacao de equivaléncia’, o que
significa que todos os elementos de uma mesma classe
podem ser considerados equivalentes.

- Ou na ideia de uma “relacao de ordem’, através da po-
sicao que alguns objetos ocupam em relacao a outros.

b) Séries, padrdes... Construcdao de uma sucessao de ele-
mentos (auditivo, gestual, gréfico...) sequindo uma regra.
Nas regras de repeticdo, os diferentes elementos sao apre-
sentados periodicamente.

« Os alunos desenvolvem aptiddes de inferéncia, previsao
e deducao.
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+ O inquérito requer:

a)ldentificar caracteristicas que possam ser categorizadas.
b) Fazer perguntas.

¢) Antecipar situacdes.

d) Consequéncias previstas.

e) Observar os efeitos das suas acoes.

f) Construir relagcdes entre os fendmenos observados.

+ Pode-se trabalhar com objetos no ambiente das
criancas, fazendo-lhes perguntas para descobrir os seus
atributos. E necessario avancar para a comparacao de
atributos, que é a fase légica anterior a quantificacdo. Di-
namizar com perguntas: como sao semelhantes? Como
sao diferentes? Qual deles é maior?

+ Observacao e comparagao sao 0s processos anteriores
a elaboracdo de classificagOes e séries.

Comparacodes basicas:

— Comprido - curto / Grande - pequeno
—Velho - jovem / Alto - baixo

— Gordo - magro / Frio - quente

— Largo - estreito / Duro - suave

— Rapido - lento / Muito - pouco

— Perto - longe / Tudo - nada

— Primeiro - dltimo / Antes - depois

Afigura 5 apresenta um resumo das ideias centrais em tor-
no dos primeiros anos do ensino da matematica de acordo
com dois ciclos do ensino pré-escolar, 0-3 anos e 3-6 anos:



DESENHO CURRICULAR DO PROJETO MEYE.

Figura 5.

Ideias centrais em torno dos primeiros anos do

ensino da matematica:

MEYE IDEIAS CENTRAIS

Numeros e Relacdes e Espaco, forma
operacoes mudancas e tamanho

Para aprender, compa- Encontrar pontos

Analisamos a ramos e observamos de referéncia aju-
quantidade. semelhancas e diferencas. da a posicionar-se
Isto permite-nos comecar a e transmite
organizar e a ordenar. seguranga..
Ha acdes que Apercegao e a experi-
alteram a quantidade. mentagdo conduzem
a organizag¢ao do
espaco e do tempo.
Vi Os objetos tém
e el | caracteristicas que os
dizer numeros. tornam previsiveis.
Comegamos a comparar
€ a avaliar o comprimen-

to e o0 peso.

Fonte: Adaptado de Torra e Roca (2019).

Estatisticas e
probabilidade

Processos

A experimentacao é
essencial e deve ser
encorajada.

Transformar as pala-
vras em agoes e
descobertas fomenta
a representacdo men-
tal e o pensamento.
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O ensino-aprendizagem dos aspetos matematicos:

A formacao no campo matematico na ECEC, dos 0 aos 8
anos de idade, pode ser considerada basica para a apren-
dizagem posterior com base nestas primeiras formas de
compreender o mundo por parte das criangas mais pe-
quenas. Para tal, é necessario estabelecer varias areas de
intervencao didatica e educativa:

— Com base nas rotinas da sala de aula e na utilizacao da
montagem, a vida quotidiana torna-se um fator educa-
tivo fundamental no campo da matematica: que dia é
hoje, em que més e ano estamos, qual a estacao do ano
e como esta o tempo (ligagdo com a natureza), quantas
criangas vieram a aula, quantas ndao vieram, o numero
de aulas que cada crianga assistiu... Mudancas pessoais,
crescimento da crianga, aniversario da crianca e parentes
e conhecidos da crianca.

— Da cultura, jogo tradicional, o cenario educativo abre-
se ao contexto e, assim, a matematica faz parte da vidada
sala de aula e os conceitos basicos desta fase sdao apren-
didos a partir de processos indutivos (no¢des espaciais,
temporais, de medicao...).

— A partir da relagdo entre as areas, através de atividades
globalizantes e significativas.

— Os projetos, como focos de interesse, fazem parte dos
temas que abrangem a vida da sala de aula, sobre os quais
as criangas decidem e envolvem as familias, a fim de apren-
der sobre o mundo e relacionar toda a aprendizagem.

— A partir de uma visao globalizada e intercultural do
mundo e da inclusdao, podemos compreender o mundo
a nossa volta com uma visao de solidariedade e respon-
sabilidade e transmitir esta visao as criancas mais peque-
nas, a fim de que a possam também transmitir as familias.
As familias nesta fase tém um enorme potencial de cola-
boracao e envolvimento, devem ser um forte apoio, pers-
petivando a disseminac¢do da educacao a todos os niveis,
em que a creche ou a escola colaboram com a educacao
coletiva da sociedade.
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— Especificamente, formacao em conceitos matematicos
especificos através de workshops, “cantos’, jogos especifi-
cos... e especificamente nos uUltimos dois anos desta fase,
as criangas de quatro e cinco anos... tais como a metodolo-
gia Montessori, materiais especificos (barras de Cuisenai-
re, dbaco, blocos l6gicos...).

— As atividades basicas de classificacao, correspondéncia,
ordenacao (as mais pequenas...), desenvolvimento de sé-
ries, adicao e subtracao... com os seus diferentes niveis de
complexidade, devem estar presentes na aprendizagem
da matematica.

Para concluir, é fundamental refletir estes aspetos num
documento, mas é mais importante observar como a
aprendizagem da matematica se desenvolve no dia-a-
dia na educacgdo e cuidados na primeira infancia. O tra-
balho dos profissionais da educacao nesta fase precoce,
a sua dedicacdo, motivacao, capacidade de inovacao e
capacidade de chegar a todas as criancas, colaboracao
com as familias e trabalho de equipa é notavel. Esta eta-
pa, tao bdsica e ao mesmo tempo com entidade prépria,
deve ter outras condi¢des de trabalho e organizacao, e
um maior reconhecimento social. A linguagem matema-
tica deve ser ensinada e a sua aprendizagem depende da
idade, personalidade e contexto de cada aluno (Canals,
2018). Finalmente, alguns dos erros frequentes a evitar
sao apresentados no decalogo seguinte, para ter em
conta quando se trabalha com matematica nos primeiros
anos de vida e do percurso educativo:
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Decalogo de erros a evitar, ao trabalhar com a
matematica com criancas pequenas (3-6 anos)
(Maria Antonia Canals, 2018):

1. Exibir nUmeros escritos grandes e bem visiveis, de
uma forma fixa e persistente na sala de aula.

2. Reduzir a contagem a uma Unica tarefa de memoria,
com o Unico objetivo de recordar o nome de alguma or-
tografia.

3. Identificar os blocos l6gicos Dienes com os nomes
geométricos das suas formas.

4, Representar as primeiras somas com pequenas bolas
(tipo colar) sem ter em conta o espaco ocupado pelo fio
gue as une nas extremidades de cada quantidade.

5. Introduzir o uso de tiras coloridas simples para a com-
preensao dos numeros naturais antes do primeiro ciclo
da escola primdria, simplesmente porque sao muito
atrativas.

6. Negligenciar o tratamento profundo das atividades
basicas da matemadtica: a nocao de quantidade e mu-
danca; movimentos no espaco; linhas, superficies e cor-
pos; e resolucao de situacdes reais, que sao os proble-
mas reais.

7. Utilizar materiais agradaveis e caros sem olhar aque-
les que realmente tém uma relacao mais auténtica com
a vida do grupo de criancas e que os professores consi-
deram apropriados para cada uma delas, especialmente
aquelas com dificuldades.

8. Esquecer-se de completar todas as atividades com a
expressao verbal das criancgas sobre o que foi feito, o que
aconteceu, o que descobrimos, etc.

9. Ser vitima de um programa desenvolvido ou im-
posto por nos.

10. Nao confrontar o nosso trabalho, sucessos e dificul-
dades com a restante equipa.
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