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Uvod:

Izhodis¢e projekta so mednarodne primerjave in doku-
menti (UNESCO, OECD, EU) o primernosti sistema
predSolske vzgoje in varstva za izvajanje novih kuri-
kularnih reform (Ancheta-Arrabal in Segura, 2022). Ci-
lji predloga so: izobrazevalne storitve za vse decke in
deklice od prvega leta starosti (po koncu starSevskega
dopusta), VEDNO z dvojico pedagoskih strokovnjakov,
ki sta pripravljena za izobrazevanje in varstvo otrok in
od katerih je vsaj eden posebej usposobljen za vzgojo
v zgodnjem otroStvu (visokoSolska raven); po splos-
nem KURIKULU ministrstva za izobraZevanje; delo v
UCNIH SKUPNOSTIH, ki vklju¢ujejo druZine v izobraze-
valni projekt njihovih otrok; z MATERIALI, ki so po svoji
naravi in namenu PRILAGOJENI pred3olskim otrokom.

1 MATEMATIKA V ZGODNJEM IZOBRAZEVANJU (MEYE) 2019-1-ES01-KA203-065986.
Ta projekt je financirala Evropska komisija. Ta priro€nik odraza le staliS¢a Ana Ancheta Arrabal (Univerza v Valencii)
in Komisija ne more biti odgovorna za kakrsno koli uporabo informacij, ki jih vsebuje.

2 Posebna zahvala Carlosu Seguri and Matgorzati Zytko za njuno pomo¢ pr item projektu.




Ta dokument sestavljajo trije vsebinski sklopi:

1. Osnova pedagoske in psiholoske podlage, ki po-
dpira predlog za razvoj matematicnega misljenja v
zgodnjem otrostvu.

S celostnim pristopom k predsolski vzgoji in varstvu ter
z upostevanjem izobraZevalnih procesov v povezavi s
socializacijskimi procesi, z razumevanjem storitev pre-
dsolske vzgoje kot u¢nega okolja in tudi kot prostor Zivl-
jenja in za zZivljenje. Zato sta pri oblikovanju predloga za
vsako stopnjo tega pomembnega obdobja upostevana
tako kognitivni kot socialni razvoj, da bi razumeli, da sta
v otrokovem razvoju nelocljiva.

2. Kurikularna zasnova MEYE. Predlog je razdeljen
po stopnjah.

Pri vsaki stopnji izhajamo iz univerzalnosti tega jezika in
specifi¢nosti vsake Zivljenjske in izobrazevalne poti. To po-
meni, da je kljub temu da so predlogi univerzalne narave,
treba procese poucevanja in ucenja prilagoditi starosti,
osebnosti in kontekstu vsakega otroka (Canals, 2018).

® Dojencki, ki znajo Steti (stari od 0 do 18 mesecev)
A Mali raziskovalci (od 18 mesecev do 3 let)

B |granje specialistov (od 3 let do vstopa v osnovno
solo, 7 let).

3. Oblikovanje pedagoskih in psiholoskih temeljev,
ki podpirajo predlog za razvoj matemati¢nega misl-
jenja v zgodnjem otrostvu:



1. Osnova pedagoske in psiholoske podlage, ki po-
dpira predlog za razvoj matematicnega misljenja v
zgodnjem otrostvu.

Vedno velji poudarek na pismenosti in matematicni
pismenosti majhnih otrok, zlasti v zadnjem ¢asu, pos-
ledicno pomeni manj ohranjanja in razvijanja SirSega
pedagoskega vsebinskega znanja za pripravo u¢nega
nacrta (Morton, McMenamin, Moore in Molloy, 2012).
Vsak mora sam odkriti matemati¢ni jezik, da bi ga
lahko razumel, in se posvetiti njegovi kompleksnosti,
enako kot pri kateri koli drugi umetnosti, npr. glasbi.

Formalizacija pojmoyv, s katerimi se je treba ukvarjati v
zgodnjem otrostvu (na primer naravnih Stevil ali topo-
loske geometrije), je del novejSe zgodovine matematic-
ne znanosti. Kompleksnost matemati¢nih pojmov lahko
postane resna ucna tezava, e ucitelj ne razvije didaktike,
ki to dejstvo uposteva. Zato se je treba matemati¢nega
jezika nauciti, njegovo ucenje pa je odvisno od starosti,
osebnosti in konteksta vsakega ucenca (Canals, 2018).

Pri izvajanju teh smernic je treba skrbno preuciti, kako
te smernice ustrezajo nacionalnemu kontekstu in kako
se uporabljajo v dolo¢enem okolju.

Analiza razli¢nih pristopov in interpretacij narave ma-
tematike nam omogoca, da oblikujemo sklep o razu-
mevanju procesa ucenja in poucevanja matematike.
Loc¢imo dva pristopa:

- Raven instrumentalnega razumevanja (algorit-
micno) predpostavlja, da poucevanje matematike te-
melji na spretnem prenosu specifi¢nih formul, akcijskih
shem, pripravljenih za uporabo v prakti¢nih, tipi¢nih
situacijah/nalogah.



- Raven relacijskega razumevanja predpostavlja, da
so dejavnorsti, ki vodijo k odkrivanju odnosov, razmerij,
matematicnih struktur in v€asih k njihovemu ustvarjan-
ju, pomembne pri u¢enju matematike, spoznavanju in
razumevaniju, zakaj uporabljeni postopki delujejo na ta
nacin (Polya, 1981, Freudenthal, 1986). Freudethal verja-
me, da je matematika druzbena dejavnost, odnos, nacin
kognitivhega, prakti¢nega in Custvenega obvladovanja
tega sveta.

J. Bruner (1973, 1983) v psiholoskem konceptu sociokul-
turnega konstruktivizma poudarja razumevanje procesa
ucenja kot sodelovanja, sodelovanja v odnosu otrok -
otrok in otrok — odrasli. Pri skupnem opravljanju nalog ne
gre zgolj za sreCevanje, temvec predvsem za izmenjavo
pomenov, pri cemer se gradi tudi razumevanje. UCenje je
druzbenadejavnost, sajzagotavljausklajevanjepomenov
in usvajanje znanj in spretnosti v dolo¢enem kontekstu.
Spodbujanje pri ufenju matematike v Brunerjevem
konstruktivistichnem pristopu pomeni ustvarjanje pri-
loZznosti za otroke, da so dejavni na treh podrogjih:

- Enaktivnis® predstavitev znanja z aktivnim udejs-
tvovanjem.

- lkoni¢nomp vizualna predstavitev.

- Symbolicmp use the words, numbers, music notation...
to describe experiences.



Vzpostavitev obmocja bliznjega razvoja po koncep-
tu Vigotskega (1978), v katerem se lahko ucni proces
spodbuja, je klju¢na naloga vzgojitelja, ki spodbuja
otrokovo dejavnost. Poleg podpore u¢nemu proce-
su vzgojitelj sodeluje z otrokom pri soustvarjanju po-
mena na podlagi zavedanja in razumevanja. Vigotski
poudarja klju¢ni pomen socialne interakcije v otroko-
vem kognitivnem razvoju in procesu ucenja. Velik
poudarek daje dialogu in interakciji med ucencem
in drugimi, poudarja, da se vsaka razvojna funkcija v
misljenju in jeziku najprej pojavi v socialnem odnosu (in-
terpsiholoskem) in nato individualno (intrapsiholosko).

Boaler (2016), didaktik matematike na Univerzi Stanford,
sodeluje s psihologinjo C. Dweck in popularizira pristop
k matemati¢nemu izobrazevanju, ki izpostavlja grad-
njo pozitivne motivacije. Poudarja, da je matematika
v njeni interpretaciji znanost o odnosih, vendar je tudi
oblika komunikacije. Meni, da temeljni razlogi za neus-
pehe pri u¢enju matematike in hitro napredujo¢ proces
demotivacije u€encev izvirajo iz dejstva, da je v tradicio-
nalnem izobrazevanju premalo razmisljanja, govorjen-
ja in povezovanja analiziranih vprasanj z resni¢nostjo.

Za zdaj se zdi, da Se ni dovolj pojasnjeno, ali je jezik lahko
razlog, kivplivanarazlikeprimatemati¢niuspesnostivrtcev
zmeddrzavnegavidika (Gasteiger, Brunnerin Chen, 2021:
115). Kljub temu se domneva, da je sodelovanje otrok v
vsakdanijih situacijah podpiralo njihovo matemati¢no ko-
munikacijo (Worthington, Dobber in van Oers, 2019: 94).



Vprasanje o vlogi kulturnega okolja in o tem, ali je kul-
tura res pomembna, je Siroko obravnavano in Se ved-
no odprto (npr. vpliv prepri¢anj uciteljev in njihovih
specifi¢nih pri¢cakovanj do otrok, na katera bi lahko
kultura vplivala podobno kot na prepri¢anja in sta-
lisCa starSev), vendar se poleg jezika in kulture kot
poskus razlage razlik v rezultatih otrok omenjata tudi
pouk in kurikul (Gasteiger, Brunner in Clean, 2021).

Rezultati raziskav o povezavi med stopnjo razvoja jezi-
kovnih in matemati¢nih spretnosti pri predsolskih
otrocih si zaradi svojega pomena za vzgojno-izobraze-
valno prakso zasluzijo pozornost, saj kazejo poveza-
vo med razvojem teh dveh kategorij spretnosti. Po-
drobne analize nakazujejo povezavo med razvojem
pripovedovanja pri otrocih, starih od 4 do 6 let, in ka-
tegorijami matemati¢nih sposobnosti, kot so nume-
ricne sposobnosti (npr. kardinalnost), matemati¢ni
jezik (opisovanje odnosov) in sposobnost oblikovanja
vzorcev (odkrivanje pravilnosti) (Medpodro¢ne pove-
zave med matemati¢nimi in pripovednimi sposobnost-
mi pri otrocih predsolske starosti Kiren S. Khan, Flora
Hong, Laura M. Justice, Jing Sun, Abigail K. Mills (2021)).

V prejsnji Studiji J. Sarama et. al. (2012) je bila dokazana
povezava med zgodnjim ucenjem matematike po u¢nem
nacrtu Building Blocks ter govornim jezikom in pismenos-
tjo. Studija je bila izvedena v eksperimentalnem modelu
s kontrolno skupino. Pred3olski otroci, ki so bili v ekspe-
rimentalni skupini, so razvili sposobnost priklica klju¢nih
besed, uporabljali so kompleksnejse izreke in samostoj-
no reproducirali pripovedi ter sklepali (prakti¢ne vsebi-
ne) na bistveno visji ravni kot otroci v kontrolni skupini.



PEDAGOSKE SMERNICE:

Za majhne otroke so priloznosti za u¢enje naravne, nefor-
malne izkusnje in nartovane dejavnosti. Obicajne vsakod-
nevne dejavnosti so spodbuda za velik del otrokovega
neformalnega matemati¢nega razvoja. Dojencki se na
primer s pomocjo rim in pesmi ucijo o ¢asu in vzorcih ter
razvijajo prostorske spretnosti in zavedanje, ko se premi-
kajo po svojem okolju. Tudi vsakodnevne dejavnosti, kot
so deljenje, kuhanje, igranje iger, sestavljanje ugank, Stet-
je, ocenjevanje razdalj in ustvarjanje glasbe, so za majhne
otroke odli¢ne priloznosti za vadbo in razvoj matematic-
nih sposobnosti. Sodelovanje z informacijskimi in komu-
nikacijskimi tehnologijami (IKT) je sodoben primer vsak-
danjih izkusenj, ki jih je mogoce povezati zmatemati¢nimi
dejavnostmi (Clements, 2002; Anthony in Walsh, 2009).

Spodbuda in koncept ZPD Vygotskega. Najucinkovitejsa je
spodbuda (t. j. pomog), ki:

- je prilagojena potrebam otroka.

- otrokom omogoca, da dosezejo uspeh pri dejavnosti, ki
je prej sami ne bi zmogli.



Vzgojitelj mora:
— Otrokom povedati, zakaj se ucijo.

— Zagotoviti priloZznosti za aktivno sodelovanje (kognitivno, kineste-
ticno, socialno).

— Nacrtovati ucenje na osnovi predhodnih izkusenj otrok.

— Strukturirati u¢ne izkusnje na podlagi razumevanja u¢nega nacrta.
- Sodelovati z otroki v dialogu in z zastavljanjem vprasan;.

— Biti obcutljiv za Custvene vidike u¢nih izkusen,].

-V dejavnosti vkljuciti primere iz resni¢nega zivljenja.

Vzgojitelji morajo razumeti, kako vklju¢evanje predsolskih otrok v
igro spodbuja ucenje matematike in kako lahko to uc¢enje najbolje
podprejo (Dooley et al., 2014).

Van Oers (2010) o kontekstu igre pri poucevanju in u¢enju matema-
tike v predSolski vzgoji izpostavlja naslednji dve tocki:

— Uclenje otrok mora biti vklju¢eno v u¢ni nacrt, ki temelji na igri, z
dejavnostmi, ki jih vodi vzgojitelj, in mora vkljucevati matematiko.

— Pri igranju vlog otroci posnemajo vsakdanje prakse (kot so obisk
trgovine, restavracije, laboratorija), ki tvorijo kontekst za matematic-
no ucenje.



Kurikularna zasnova MEYE. Predlog je razdeljen po
stopnjah.

Kurikularna zasnova MEYE. Predlog je razdeljen po stopnjah.
Naslednje smernice veljajo za stopnje, skozi katere gredo
predsolski otroci pri u¢enju matematike. Pri vsaki izhaja-
mo iz univerzalnosti tega jezika in se osredoto¢amo na
posebnosti vsake Zivljenjske in izobraZevalne poti. To
pomeni, da je treba kljub univerzalnosti predlogov pro-
cese poucevanja in ucenja prilagoditi starosti, osebnosti
in kontekstu vsakega otroka (Canals, 2018). Zato bomo
ta predlog razvili v okviru tako imenovanih matematic-
nih poti v predsolskem izobrazevanju. Glavni cilj ni, da
imajo strokovnjaki na voljo instrument za oznacevanje
otrok, mlajsih od treh let, na podlagi pri¢akovanih do-
sezkov glede na njihovo kronolosko starost, temvec da
lahko sluzi kot vodilo za strokovnjake.

From a holistic and comprehensive approach to the ri-
ght to early childhood education and care, as well as by
attending to educational processes in relation to socia-
lization processes from the understanding of children’s
education centers as learning spaces, but also as living
spaces. Therefore, the design of the proposal for each sta-
ge of this vital period addresses both cognitive develop-
ment and social development, understanding that both
are inseparable and indissoluble in child development.



® Dojencki, ki znajo Steti (od rojstva do 18 mesecev).

De Castro, Flecha in Ramirez (2015) navajajo, da so v ma-
tematic¢no izobrazevanje postopoma vklju¢eni vedno
mlajsi otroci, vklju¢no z obdobjem starosti od 0 do 3 let
(Fuson, Clements in Beckman, 2009; NAEYC in NCTM,
2013; NRC, 2014). Zato se v u¢nih nacrtih vedno bolj ¢uti
ta prisotnost in pomembnost otrokovih matematic¢nih
dejavnosti od rojstva naprej (de Castro, 2016; Fuson,
Clements in Beckman, 2009). Zaradi Siritve starostnega
razpona morajo strokovnjaki predsolske vzgoje bolje
razumeti, kak3no intuitivno in neformalno matematic-
no znanje lahko pridobijo otroci, mlajsi od treh let, zato
so nekateri avtorji zaceli dolocati starostna pri¢akovanja
(Geist, 2014). Glede na evropski kontekst in primerjalno
Studijo je starost, pri kateri lahko otroci zacnejo obisko-
vati izobrazevalno ustanovo, priblizno 12 mesecev. Pri
tej starosti je mogoce zaceti usvajati neformalno mate-
mati¢no znanje, ki se ga lahko naucijo otroci, mlajsi od
treh let, natan¢neje obseg dejanj, ki jih izvajajo med pri-
dobivanjem pri¢akovanega znanja (Alsina&Roura, 2017).
To omogoca dolocitev ravni pridobivanja neformalnega
matemati¢nega znanja pred tretjim letom starosti, ne
doloca pa pri¢akovanj, ki bi strokovnim delavcem v So-
lah olajsala razlago ravni, hkrati pa preprecila, da bi se
zmotili pri oznacevanju otrok na podlagi pri¢akovanih
rezultatov, ki temeljijo na njihovi kronolo3ki starosti.




Geist (2014) navaja:

- Otroci, stari do 6 mesecev, ne opisujejo matematicnih
pojmov.

- Otroci, stari od 6 do 12 mesecev, odkrivajo stalnost
predmetov (Stevil¢nost ali kardinalno Stevilo) in ocenju-
jejo razdaljo (merjenje).

- Otroci, stari od 12 do 18 mesecev, usvojijo pojem‘vel,
povezan s povecanjem Stevila elementov zbirke (Stevil¢-
nost), merjenje nekaterih osnovnih kolicin, kot je dolzina
(merjenje), razvrs€anje (vzorci, sklepanje in algebra) ter
ujemanje po merilih oblike (geometrija in oblike).

Alsina in Berciano (2016) ugotavljata, da otroci, mlajsi od
18 mesecev, v osnovi prepoznavajo senzoricne znacilnosti
predmetov in vizualno primerjajo zbirke na podlagi Stevi-
la predmetov, medtem ko od drugega leta starosti dalje ze
zalenjajo izvajati kompleksnejsa dejanja v zvezi s temi vse-
binskimi sklopi (razvri¢anje, urejanje, ujemanije in serije) in se
pojavljajo dejanja, povezana s poznavanjem poloZajev, oblik
in merljivih lastnosti. Da bi lahko Se naprej napredovali v tej
smeri in natancneje opredelili vrsto dejavnosti, ki jih otroci,
mlajsi od treh let, izvajajo med pridobivanjem znanja, ki ga
opisuje Alsina (2015), je bila leta 2017 izdelana in potrjena
rubrika Pridobivanje neformalnega matemati¢nega znanja
od 0 do 3 let (ACMI 0-3) . Predstavljena je bila z namenom
zagotoviti smernice, ki bi vzgojiteljem v zgodnjem otrostvu
olajsale razlago ravni pridobivanja maqtematiénega znanja
otrok, mlajsih od treh let, in ne bi dolocila pri¢akovanj gle-
de na starost, kot to velja za prispevke Clementsa (2004) ali
Geista (2014), niti ne bi analizirala pogostosti izvajanja teh
dejavnosti (Alsina in Berciano, 2016; Alsina in Ledn, 2016).

V tem obdobju je torej pomembno, da upostevamo
ucenje o senzori¢nih lastnostih (glejte sliko 2), ki jih
lahko dozivljajo zelo majhni otroci, in da vsako priloz-
nost za u¢enje nacrtujemo z vidika ravni, ki jo lahko otro-
ci dozivljajo. V tem obdobju je njihovo telo najpomemb-
nejSe izrazno sredstvo (Sendergaard, 1996), vendar brez
predstavitev, saj zelo majhni otroci tega misljenja Se ne
znajo uporabljati.

3 For further information see: Alsina, A. y Roura, D. (2017). Estableciendo niveles de adquisicion de conocimientos mate-
maticos informales antes de los 3 afios: disefo, construccion y validacion de una ribrica. Edma 0-6: Educacién Matema-
tica en la Infancia, 6(1), 32-52 in http://Awww.edma0-6.es/index.php/edma0-6/article/view/24/21
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A Maliraziskovalci (od 18 mesecev do 3 let).

Otroci okoli drugega leta starosti zacnejo raziskovati svo-
jo bliznjo in daljno okolico. Zato je pomembno, da jim
ves ¢as dajemo priloznosti za u¢enje matematike, ki jih
bodo lahko raziskovali in izkusili. Na tej stopnji razvijajo
radovednost, postopoma prepoznavajo svoje potrebe,
Custva in obcCutke, se prepoznajo kot posamezniki in zac-
nejo z grafomotoriko s svojim prvim ¢rtalom.
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Geist (2014) navaja:

— Otroci, stari od 18 do 24 mesecev: vkljuceni so isti
pojmi kot v obdobju od 12 do 18 mesecev, poleg tega pa
tudi veckratno razvricanje, to je moznost razli¢cnega raz-
vr§Canja iste zbirke predmetov na podlagi razli¢nih meril
(vzorci, sklepanje in algebra).

— Otroci, stari od 24 do 30 mesecev: otroci ze povezu-
jejo pojme, ponotranjijo pojem‘ena’in sposobnost Stetja
(Stevila), primerjajo predmete glede na njihovo velikost
(merjenje), izvajajo zaporedja (vzorci, sklepanje in alge-
bra), in sestavljajo kupcke (geometrija in oblike).

— Otroci, stari od 30 do 36 mesecev: vkljuceni so isti
predmeti kot v razponu od 24 do 30 mesecev in zaporedja.

Pomen se torej razvije iz neposrednega okolja ucenca.
Matemati¢ne naloge morajo biti povezane z vsakod-
nevnimi dejavnostmi, da bi bile smiselne. Za logic-
no-matematic¢no ucenje je v tej prvi fazi zelo pomemb-
no telo kot sredstvo komunikacije s svetom in z igro:
simbolno, motori¢no, s telesom in prilagojenim mate-
rialom. Smiselna je poraba IKT, avdiovizualnih medijev,
telesa in razlicnih simbolnih sistemov za sporocanje
idej, vzorcev itd. ter zdruzevanje predmetov, njihovih
prostorskih odnosov, lastnosti in smiselnih klasifikacij,
ki jih je mogoce razviti.
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B Specialisti v igri (od 3 let do vstopa v osnovno
solo, pri 7 letih).

— Pri treh letih : se pri otrocih za¢ne ustvarjalna faza,
zacnejo kazati zanimanje in spretnosti za obrezovanje,
sledenje linijam in risanje natancnejsih oblik. Prav tako
se zaCnejo umescati v Cas, usvajati navade in obicaje ter,
kar je zelo pomembno, komunicirati z besedo. Otroci v
tej starosti s prvim ¢rtalom izpopolnijo tudi grafomotori-
ko, izostrijo sposobnost opazovanja, analizirajo okolje in
razli¢ne prostore.

— Pri Stirih letih : so otroci bolj neodvisni in samostoj-
nejsi. Predmete in materiale lahko razvrs¢ajo po barvah,
oblikah ali Stevilkah. Razvijejo prostorsko zaznavanje in
razlikujejo med notranjostjo in zunanjostjo, gor in dol,
vsakdanijih situacijah. Radi sodelujejo pri odgovornostih
druzine/skupine in se pocutijo njen del. Razsirijo svoje
Custvene odnose in vzpostavijo vezi z enim ali drugim
prijateljem. Opazimo lahko, da radi pripovedujejo in go-
vorijo o svojih izkuSnjah ter jih vedno bolje razumejo.
Poleg tega izboljSajo svojo sposobnost obrezovanija, sle-
denja linijam in risanja natan¢nejsih oblik.

— Pri petih letih : so otroci mocnejsi, viec jim je njihova
samostojnost, hitreje se ucijo, saj so intelektualno zrele-
jSi in sposobni biti dlje ¢asa pozorni. V tej starosti so nji-
hove jezikovne sposobnosti Ze precej boljse. Izboljsajo
matemati¢no-logi¢no ucenje (prepoznavajo nasprotne
pojme, reproducirajo geometrijske like, razvrs¢ajo pred-
mete, znajo Steti do 10).
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MEYE KURIKULARNO NACRTOVANJE.

Prehod v osnovnosolsko izobrazevanje (zadnje leto
predsolske vzgoje in prvo leto osnovnosolskega izo-
brazevanja).




Naslednji diagrami povzemajo vse: kar vemo o razvoju
Stevil in operacij. Razvoj posameznih spretnosti ali kon-
ceptov ni loCen, temvec se v veliki meri prekriva, npr.
razumevanje operacij temelji na otrokovem razumevan-
ju Stevil, zato lahko otroci vzporedno razvijajo vec spret-
nosti. Otroci se lahko po spirali premikajo tudi v razli¢nih
vrstnih redih.

Sliki 1 in 2. Diagrami razvoja matematic¢nega ucenja

Ordering and
comparing numbers
and quantilities

Linking together
number words,
digits and
quantities

Knowwing taht any
number can be made
of other smaller
numbers combined

Recognising and
naming digits

NUMBER

Understanding that
the next number in the
count sequence is the
same as adding one

Knowing the last
number reached
when counting
a set tells “how
many” there are

Fast recognition
ofupto4
items

Learning
the count
sequence

Pairing one
item with count
word

Understanding the
value of a digit
because of it’s position
in a number

16
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Choose from a range or
combination of strate-
gies to solve a problem
(e.g. couting, using
objects, recaling facts to
get the answer

Understanding the

dUse Igg\g:;ge 'Ico meaning of
t‘escr}: : eb f rela- mathematical
ionship between symbols

quantilities (e.g.
“more than, less
than”)

(e.g.+, -, <, >)

OPERATIONS

Understanding
that operations
are related to each
other (e.g. adding
and then removing
items means that
the amount is the
same)

Adding and sub-
tracting with ob-
jects, using count
all then count on,

or take away,
Adding and '
subtracting by Use couting to

strategies
couting without
objects, either out
loud or in their
heads

share and group
objects

Vir: Education Endowment Foundation (2020, str. 10).

Tem diagramom lahko po Alsina&Roura (2017) dodamo
Se enega, ki se nanasa na senzori¢ne lastnosti (slika 3) in
je del pridobivanja neformalnega matemati¢nega znan-
ja. To napredovanje pri uCenju je Se posebej pomembno
v zelo zgodnjem otrostvu (do 3 let) kot osnova za prihod-
nje ucenje matematike.
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MEYE KURIKULARNO NACRTOVANJE.

Slika 3. Diagram razvoja senzoricnih lastnosti

SENSORY
QUALITIES

Vir: Prilagojeno po Alsina&Roura (2017).
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Pedagoska nacela, iz katerih lahko izhajamo pri ucenju
matematike

So smiselno ucenje, globalizacija, celostni vidiki, manipu-
lacija, odnos do narave in kulture, dejavnost, opazovan-
je, rutina in socializacija. ZaCeti moramo s pravicnostjo in
individualno obravnavo. Otrok naj bi se naucil uciti, raz-
misljati, presenetiti, razvijati svoje kognitivne sposobnosti.
Vzbuditi moramo otrokovo zanimanje, predstaviti situaci-
je in dejavnosti, ki ga zanimajo in jih lahko poveze s svoji-
mi prejSnjimi izkuSnjami; ustvariti moramo te situacije, da
bo ucenje smiselno, intelektualno, ¢ustveno in socialno.
Sprva so te dejavnosti senzori¢ne in motori¢ne, hitro pa
postanejo miselne, refleksijske in predstavitvene. Gibalne
dejavnosti so povezane s telesom, z izkusnjo razli¢nih izo-
brazevalnih situacij, ki bodo s pomocjo simbolov, podob,
figurativnih struktur presle na visjo konceptualno raven; to
bo sredstvo za aktiviranje njihovih intelektualnih sposob-
nosti. To mora biti delo Cutov in jezika, presenecenja, mo-
tivacije in sprememb v ustvarjalni 3oli, v kateri so prisotna
nacela svobode delovanja, poslusanja, sodelovanja, strp-
nosti in avtonomije. Na tej stopniji je vklju¢no z iskanjem
necesa novega zelo pomembna motivacija, da prepreci-
mo rutino in monotonost.
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Uvod v matematic¢no razmisljanje
Napotki:

- Za logi¢no-matemati¢no ucenje v predsolski vzgoji je
telo kot sredstv0 za komunikacijo s svetom in z igro, ki
je lahko simbolna, gibalna, s telesom, z materialom, zelo
pomembno.

- Matemati¢ne konstrukcije morajo biti povezane z vsak-
danjimi dejavnostmi, da bi bile za otroke smiselne.

- Pomembno je oblikovanje skupin predmetov, njihovih
prostorskih odnosov, njihovih lastnosti in razvrstitev.

- Cilji u¢nega nacrta predsolske vzgoje v Spaniji vplivajo
na igro, izkuSnje ucencev, kontekstualizacijo, manipu-
lativno ucenje, odnose, klasifikacije, vrstni red med ele-
menti neposrednega okolja in drugo.

- Pojdite od najpreprostejsega do najzahtevnejsega.

- TVrste opravil:

a) Reprodukcija (Ze znani konteksti, ze prakticirano
znanje, posnemanje, uporaba).

b) Povezovanje (manj znani konteksti, upravljanje in
povezovanje razli¢nih sistemov predstavljanja, strategije

reSevanja problemov).

c) refleksija (ustvarjalnost, uporaba konceptov, pos-
ploSevanje in utemeljevanje rezultatov).

- Stopnje razvoja matemati¢nega misljenja:
a) Konkretni (manipulacija, izkudnje).
b) Graficni (grafi¢na in simbolna predstavitev).

c) Abstraktni (abstrakcija).
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Slika 4. Piramida matematicnega izobrazevanja

Textbook

Technological resources:
computer, calculator, etc

Literaly resources:
narratives, riddles,
songs...

Recreational resources:
play, games

Manipulative resources:
nonspecific materials, marke-
ted or designed materials

Daily situations:
mathematization of the environment,
experiencies with one’s own body

Prirejeno po ALSINA, Angel (2010, str. 12-16).
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Slika 4 prikazuje razli¢ne ravni matemati¢nega izobraze-
vanja v zgodnijih letih.

- Prva raven je osnova matemati¢nega izobrazevanja, na
kateri je treba z u€enci najvec delati: vsakdanje situacije,

matematizacija okolja, izkusnje z lastnim telesom.

- Druga raven so manipulativni viri: nespecifi¢ni materia-
li, ki se trzijo ali oblikujejo.

- Tretja raven je raven rekreacijskih virov: igre.
- Cetrta raven so literarni viri: pripovedi, uganke, pesmi.
- Peta raven so tehnoloska sredstva: racunalnik, kalkulator.

- Zadnja raven, ki ustreza formalizaciji in sistematizaciji
ucenja, je ucbenik.
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Logi¢ne spretnosti otrok v zgodnjem obdobju izobrazevanja:
- Klasifikacije z uporabo logi¢nih meril (kvantitativnih ali ne):

- temeljijo na ideji ‘ekvivalencnega razmerja, kar pomeni,
da vse elemente istega razreda lahko Stejemo za enako-
vredne,

— ali v ideji razmerja vrstnega reda’ s pomocjo polozaja, ki
ga nekateri predmeti zavzemajo glede na druge predmete.

-Logi¢no misljenje pridobimo z raziskovanjem, povezanim
z zaznavanjem okolja: z opazovanjem, s primerjanjem,
razvrs€anjem in urejanjem predmetov glede na njihove
lastnosti.

Na tej stopniji sta bistvena dva vidika logi¢nega razmisljanja:
a) Razvricanje z uporabo logi¢nih meril (kvantitativnih ali ne):

— temelji na zamisli ‘relacije enakovrednosti;, kar pomeni, da
lahko vse elemente istega razreda obravnavamo kot enako-
vredne,

— temelji na ideji razmerja vrstnega reda’s pomocjo polozaja,
ki ga imajo posamezni predmeti glede na druge.

b) Gradnja zaporedja elementov (slusnih, graficnih . ..) po
nekem pravilu. Pri pravilih ponavljanja so razlicni elementi
predstavljeni periodi¢no.
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- Otroci razvijajo spretnosti sklepanja, napovedovanja in
dedukcije.

- Ob tem vzgojitelji:

a) Dolocite znacilnosti, ki jih je mogoce razvrstiti v ka-
tegorije.

b) Postavljajte vprasanja.

¢) Predvidevajte situacije.

d) Preprecujte posledice.

e) Opazujte ucinke svojih dejanj.

f) Vzpostavite povezave med opazovanimi pojavi.

- Delate lahko s predmeti v vsakdanjem okolju otrok in
jim postavljate vprasanja, da bi odkrili njihove lastnosti.
Nato nadaljujte s primerjavo lastnosti, ki je logi¢na stop-
nja pred kvantifikacijo. Pospesite napredek z vprasaniji: v
Cem sta si podobna, v ¢em se razlikujeta, kateri je ved;i?

- Najprej naj otroci opazujejo in primerjajo, Sele nato raz-
vr$cajo in oblikujejo serije.

Osnovne primerjave:

Basic comparisons:
Long-Short / Big-small
High-low / Old-young
Fat-fine / Hot-cold
Wide-Stretch / Hard-soft
Fast-slow/ Lot-little
Close-far / All-none
First-last / Before-after

Slika 5 prikazuje povzetek temeljnih idej o matematicnem
izobraZevanju v zgodnjem otrostvu v skladu z dvema ci-
kloma zgodnjega otroStva od 0 do 3 letin od 3 do 6 let:



MEYE KURIKULARNO NACRTOVANJE.

Slika 5.
Temeljne ideje za matematicno izobrazevanje v
zgodnjem otrostvu (MEYE)

MEYE CENTRAL IDEAS

Numbers and Relationships Space, shape and | Statistics and Processes
operations and change measurement probability

To know, we compare and  Finding landmarks
We look at the amount. observe similarites and di- helps to position Experimenting is

fferences. This allows usto  yourself and gives essential and should
start organizing and security. be encouraged
to order.

There are actions Perception and Putting words into
that change experimentation lead actions and discove-
the amount. to organizing space ries promotes mental

and time representation and
thought
, . Objects have cha-
Let's start saying racteristics that make
numbers. them predictable.

We begin to compare
and assess length and
weight.

Vir: Prilagojeno po Torra & Roca (2019).



23

Poucevanje in ucenje matematicnih vidikov:

Oblikovanje matemati¢nega polja v predsolski vzgoji od
rojstva do 8 let je lahko osnova za poznejse ucenje, ki
temelji na teh prvih nacinih razumevanja sveta pri pre-
dSolskih otrocih, zato je treba vzpostaviti ve¢ didakti¢nih
in izobrazevalnih podrocij:

- Od rutine v razredu in uporabe jutranjega zbora posta-
ne vsak dan vzgojni dejavnik na temeljnem matematic-
nem podroc¢ju: kateri dan, mesec in leto je danes, kate-
ri letni ¢as, kakSno je vreme (povezava z naravo), koliko
deckov in deklic je prislo v razred, koliko jih manjka, Stevi-
Iko razreda, ki jo je vsak otrok dobil, osebne spremembe,
otrokova rast, otrokov rojstni dan ter njihovi sorodniki in
znanci.

- Iz kulture, tradicionalne igre, se izobraZevalno okol-
je odpre kontekstu in tako je matematika del zivljenja v
razredu, osnovnih pojmov te stopnje pa se otroci ucijo iz
induktivnih procesov (prostorski, ¢asovni, merski pojmi).

- Projekti kot sredis¢a zanimanja so del tistih tem, ki za-
jemajo zivljenje v razredu in za katere se fantje in dekleta
odlocajo. Vkljuc€ujejo tudi druZine, da bi spoznali svet in
povezali vse, kar so se naucili.

- Globaliziran in medkulturni pogled na svet nam omo-
goca, da razumemo svet, ki nas obdaja, z vizijo solidar-
nosti in odgovornosti. Ta pogled priblizamo najmlajsim,
da bi ga priblizali tudi druZinam, saj lahko druZine na tej
stopnji sodelujejo in podpirajo Sirjenje izobrazevanja na
vseh ravneh, pri ¢emer vrtec ali Sola sodelujeta s kolek-
tivnim in druZzbenim izobrazevanjem.

- Usposabljanje o specificnih matemati¢nih konceptih
z delavnicami in specifi¢nimi igrami, kot so metodolo-
gija Montessori, specificni materiali (Cuisenaire trakovi,
abakus, logi¢ni bloki), e posebej v zadnjih dveh stopn-
jah, pri stiri- in petletnikih.
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- Pri uCenju matematike morajo biti prisotne osnovne
dejavnosti razvrs¢anja, ujemanja, urejanja (najmanj po-
membne), razvijanja serij, seStevanja in odstevanja z razli¢-
nimi stopnjami zahtevnosti.

Za zakljucek naj povem, da je bistvenega pomena, da se ti
vidiki odrazajo v dokumentu, e pomembneje pa je opa-
zovati, kako se ucenje matematike vsakodnevno odvija
v okoljih predSolske vzgoje. Omeniti je treba nalogo pe-
dagoskih delavcev na tej stopnji izobrazevanja, njihovo
predanost, motivacijo, sposobnost za inovacije in dose-
ganje vsakega decka in deklice, sodelovanje z druzinami
in timsko delo. Ta zelo osnovna stopnja, ki je hkrati tudi
samostojna enota, bi morala imeti drugacne delovne in
organizacijske pogoje ter vecje druzbeno priznanje. Mate-
maticni jezik se je treba nauciti, njegovo ucenje pa je od-
visno od starosti, osebnosti in konteksta vsakega ucenca
(Canals, 2018).
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Sledi seznam pogostih napak, ki se jim je treba izog-
niti pri matematiki v zgodnjem otrostvu (3-6 let)
(Maria Antonia Canals, 2018), in sicer:

1. Stalen prikaz velikih, dobro vidno napisanih Stevilk v
ucilnici.

2. Osredotocanje na eno samo nalogo, katere edini na-
men je zapomniti si zapis nekaterih Stevilk in simbolov.

3. Doloditev logi¢nih blokov Dienes z geometrijskimi
imeni njihovih oblik.

4, Predstavitev z majhnimi kroglicami (ogrlica), ne da bi
upostevali prostor, ki ga zavzema Zica, ki jih povezuje na
koncih.

5. Uporaba navadnih barvnih trakov za razumevanje
naravnih Stevil, preden dosezete prvo stopnjo osnovne
Sole, preprosto zato, ker so zelo lepi.

6. Premalo poglobljene obravnave osnovnih dejavnos-
ti v matematiki: pojma koli¢ine in sprememb, gibanja v
prostoru, Crt, povrsin in teles ter reSevanja problemov v
razli¢nih zivljenjskih situacijah.

7. Uporaba materialov, ki so lepi in dragi, namesto tistih
pristneje povezanih z Zivljenjem razreda, ki so primerni
za vsakega otroka, zlasti za tiste, ki imajo tezave.

8. Zakljucitev dejavnosti brez besednega izraZzanja otrok o
tem, kaj smo naredili, kaj se je zgodilo, kaj smo odkrili itd.

9. Slepo sledenje programu, ki so ga sestavili ali vam je
bil vsiljen.

10. Zgolj soocenje s svojim delom, z uspehi in s tezavami
s svojo delovno ekipo ni dovolj.
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